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1. UVOD

Doévodov, pre€o sa zaoberat problematikou biologicky rozlozi-
tefnych komunalnych odpadov (dalej len ,BRKO®), je niekolko.
Su to hlavne: ich velké zastupenie v komunalnych odpadoch,
negativne dopady ich zneSkodnovania na zivotné prostredie,
ale aj ekonomické zatazenie pri nespravnych spdsoboch na-
kladania s tymto odpadom. Tieto dévody sa nasledne premie-
taju do eurdpskej a narodnej legislativy.

Neustale narastajuce a sprisfujuce sa poziadavky tykajuce
sa nakladania s BRKO vytvaraju na mesta a obce velky tlak
na hfadanie rieSeni, s ktorym sa vo vacésine pripadov z roz-
nych dévodov v SR len tazko vyrovnavame.

Rychly rozvoj techniky a technoldgii na zhodnocovanie BRKO,
shaha vyrobcov a predajcov za kazdu cenu predat svoje pro-
dukty, nepresné a skreslené informacie zo strany réznych lo-
bistickych skupin (napr. prevadzkovatelov spalovni a skladok
odpadov) im tato tlohu urgite neurahéuju. Castokrat chybaiju
praktické skusenosti, ktoré by dokazali zdujemcom ukazat,
ako sa ten - ktory stroj, technoldgia alebo aktivita prejavia pri
realnom kazdodennom pouzivani.

Na celom svete je pritom rozbehnutych mnozstvo projektov

a aktivit, ktorym sa viac alebo menej podarilo najst a zaviest
do praxe uc€inné rieSenia a spdésoby na predchadzanie vzniku,
zber a zhodnocovanie biologicky rozlozitelnych odpadov. Tie
mézu byt prikladom a zdrojom uzito€nych informacii aj pre
nas.

Priatelia Zeme - SPZ sa dlhodobo a koncep&ne venuju
problematike nakladania s biologicky rozlozitelnymi odpad-
mi. V praxi sme videli a mali si moznost aj odskuSat mnoz-
stvo systémov zberu a zhodnocovania BRKO. Rozhodli sme
sa, Ze tieto nae skusenosti zhrnieme do jedného celku

— brozury. K tomuto ucelu sme pre Vas vybrali 8 prikladov

z Eurépy — z Anglicka (1 priklad), z Rakuska (2), z Ceskej
republiky (2) a zo Slovenska (3). Priklady sa tykaju v praxi
najCastejsSie pouzivaného spdsobu zhodnocovania biolo-
gicky rozlozitelnych odpadov — kompostovania, ktory ma aj
v SR najvacsi potencial vyuzitia.

Verime, Ze sa pre Vas tieto priklady stanu indpiraciou a po-
mézu Vam pri hfadani najvhodnejSich sposobov nakladania

s BRKO. Priatelia Zeme - SPZ Vam radi v tejto snahe pomdzu.

Branislav Monok
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Prvy priklad ako sa da efektivne nakladat’ s biologicky rozlozitelnym odpadom je z Dolného Rakuska.
K tomuto ucéelu sme si vybrali mestecko Pregarten z okresu Freistadt a farmova kompostaren pana

Bodingbauera z Pregartenu.

2. FARMOVA KOMPOSTAREN
V PREGARTENE, RAKUSKO

2.1. Kompostovanie v okrese
Freistadt

Farmové kompostovanie biologicky rozlozZitefnych odpadov

z komunalnej sféry zacalo v okrese Freistadt uz v roku 1990.
Vtedy prvi farmari zacali o tejto moznosti uvazovat ako novej
moznosti pre rozSirenie svojich podnikatelskych aktivit. V roku
1991 bola realizovana studia s rozsiahlymi analyzami odpa-
dov, ktora bola zamerana na najdenie optimalnych moznosti
smerovania odpadového hospodarstva v okrese Freistadt. Po-
treba tychto aktivit vznikla z dvoch dévodov:

» uzatvorenie skladky komunalnych odpadov, ktorej kapacita
uz bola naplnena,

» narodna odpadova legislativa zakazujuca ukladanie biolo-
gicky rozlozitelnych odpadov na skladky odpadov.

V ramci Studie bolo zistené, Zze v zmesovom komunalnom od-
pade su zastupené:

* 40 % podielom biologicky rozlozitelné odpady,

* 75 % podielom recyklovatelné zloZky (biologické odpady +
suché recyklovatelné odpady ako papier, plasty, sklo, kovy...).

Zo Studie vyplynulo, Ze separovany zber a kompostovanie od-
padov predstavuje pre okres Freistadt vhodny sp6sob nakla-
dania s biologicky rozlozitelnymi odpadmi.

V rakiskom zakone o odpadoch je zakotvena povinnost pre
obce byt ¢lenom odpadovej asociacie. Tieto asociacie su aj
akymisi sprostredkovatelmi medzi farmarmi a vliadou. V okrese
Freistadt je odpadova asociacia, ktora zdruzuje 27 obci.

Budova Zberného dvora v Pregartene

Okres Freistadt patri skér medzi dedinské okresy s malou hus-
totou obyvatelstva. Podla poc¢tu obyvatelov patria medzi naj-
vacsSie mesta Freistadt (8 000 obyvatelov) a Pregarten (5 000
obyvatelov). Dalich 25 obci ma podet obyvatelov v rozmedzi
od 600 do 3 500. VSetky obce dohromady maju cca 64 000
obyvatelov. S odpadmi v okrese pracuje cca 144 fudi.

Tato asociécia sa na zaciatku opytala vSetkych pofnohospodarov
v okrese na ich zaujem prevadzkovat na ich farme kompostareri.
Farmérom, ktori odpovedali kladne, zaplatila kurzy kompostovania
a poziadala ich o dalSie informacie. Asociacia si stanovila kritéria,
podla ktorych sa potom jednotlivé obce rozhodovali, s kym uzavru
zmluvu o zabezpeceni zberu a kompostovania zahradnych a ku-
chynskych biologickych odpadov. Tieto kritéria boli napr.:

+ vzdialenost od obce (kompostaren by nemala byt priamo
v obci kvoli moznym problémom so zapachom a zaroven
by nemala byt daleko kvéli nakladom na dopravu),

* rozloha polnohospodarskej pddy (farmar musi mat dostatok
pbdy, aby vSetok kompost bol schopny vyuzit na viastnej
pbde - maximalne mnozstvo kompostu na 1 hektar a rok je
30 ton - toto mnozstvo vyplyva z dostupnosti dusika, ktory
je v zrelom komposte z 10 % v okamzite dostupnej forme
az 90 % je pevne viazany v humusovych latkach),

+ ziskanie certifikatu (museli absolvovat 2 - 3 kurzy kompos-
tovania).
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Z p6vodnych 40 farmarov zostalo pre obce pracovat iba 20
farmarov. Postupne bolo v okrese Freistadt zriadenych 19 far-
marskych a jedna komunalna kompostaren a 24 recyklaénych
centier (zbernych dvorov). Kazda z kompostarni ma k dispo-
zicii vlastny prekopava¢ kompostu. Drvi€ je jeden pre vSetky
kompostarne.

V okrese Freistadt bol zvoleny vo vacsine pripadov solidar-
ny poplatok (pausalny) za zber a nakladanie s komunalnym
odpadom. V okrese sa dosahuje vysoka urover separovaného
zberu a recyklacie odpadov.

V odpadovom hospodarstve sa tu dosahuju velmi dobré vy-
sledky. Je to vd'aka velkému mnozstvu stale sa opakujucich
propagacnych aktivit. Len za prvé tri roky bolo zorganizova-
nych okolo 70 verejnych prednasok spojenych s diskusiou.
Dalsim délezitym faktorom je dostupnost zbernych dvorov.

Z 27 obci ma 24 vlastné zberné dvory. Zberné dvory su
pristupne pre 97 % domacnosti. | napriek tomu, Ze okres
Freistadt ma malu hustotu obyvatelstva, je maximalna vzdia-
je vacsinou otvoreny 2 - 3 popoludnia v tyzdni (niektoré kazdy
den). Od obyvatelov sa na zbernych dvoroch zbiera viac ako
40 vytriedenych druhov odpadov.

Z domacnosti sa zbiera len zvySkovy odpad a biologicky
odpad. Vyseparované zlozky sa zbieraju len na zbernych
dvoroch. Takto sa vyzbiera az 48 % odpadov. Dékladnym
triedenim suchych recyklovatelnych zloZiek a biologické-
ho odpadu sa znizilo mnozZstvo zvySkového komunélneho
odpadu na 20 — 25 % z celkového mnozstva komunalnych
odpadov. A to i napriek tomu, Ze v priebehu poslednych
desiatich rokov narastlo mnozstvo komunalnych odpadov
takmer o0 300 %.

2.2. Nakladanie s odpadmi
v meste Pregarten

Mestecko Pregarten mé cca 5 000 obyvatelov.
Zber zvySkovych odpadov je v meste rieSeny 2 spdsobmi:
» do zbernych nadob,

* na zbernom dvore.

Drvic, ktory sluzi pre 20 kompostarni

Tieto dva spOsoby su zastipené zhruba rovnakym podielom,
€¢o znamena, ze od cca 50 % domacnosti sa nezbiera vébec
odpad, pretoze ho sami dovazaju na zberny dvor.

Domacnosti, ktoré vozia na zberny dvor vSetky odpady, su
podrobne registrované (mnozstvo a druhy privezenych odpa-
dov). Tieto domacnosti maju znizeny poplatok o 20 %.

Zber vyseparovanych zloziek sa vykonava len na zbernom
dvore. Zbiera sa na iom cca 40 druhov odpadov. Na zber-
nom dvore je 4-komorovy lis, s ktorym sa lisuju vSetky objem-
né materialy a obaly.

Otvéracie hodiny zberného dvora:

Pondelok: od 07:30 do 18:00 hod.
Utorok: od 07:30 do 13:00 hod.
Streda: od 07:30 do 13:00 hod.

Stvrtok: zatvorené
Piatok: od 07:30 do 18:00 hod.
Sobota: od 08:00 do 12:00 hod.

(kazdu 1. a 3. sobotu v mesiaci)

Biologické odpady si méZu obyvatelia kompostovat samostat-
ne alebo sa mézu zapojit do zberu biologického odpadu, ktory
vykonava miestny farmar prostrednictvom zberovych nadob.

Poplatok za odpady je rozdeleny podla poctu osbb zijucich
v domacnostiach nasledovne:

* €81.20 za domacnost' s 1 osobou

* € 113.80 za domacnost s 2 osobami

+ € 138,00 za domécnost s 3 osobami

» € 154.40 za domacnost so 4 osobami

+ € 162.40 za domécnost s 5 osobami

+ € 170.60 za domécnost so 6 a viac osobami

Poplatok je stanoveny na jeden rok. Klu€ovym datumom pre
stanovenie poctu 0s6b Zijucich v doméacnosti pre nasledujuci
rok je 10. december.

Nadoby na separovany zber biologickych odpadov, z ktorych si
domacnosti mézu vybrat.




2.3. Zber biologického odpadu

Zahradny biologicky odpad mézu obyvatelia Pregartenu do-
viest’ priamo na farmu, kde je od nich bezplatne odobrany ale-
bo si m6zu objednat odvoz, za ktory v§ak musia platit. Kom-
postarefi nema otvaracie hodiny, nakolko na farme stale niekto
je, takze zahradny odpad je mozné priviest kedykolvek.

Kuchynské biologické odpady su zbierané do nadob o obje-
moch 7, 23 alebo 46 litrov, v intervale jeden krat za tyzder.
Domacnosti si mézu velkost nadoby vybrat podla potreby.
Ugast na systéme oddeleného zberu biologického odpadu je
dobrovolna. Domacnosti si mdzu vybrat, ¢ budu biologické
odpady kompostovat samostatne, alebo sa zapoja do systému
zberu biologickych odpadov.

Biologické odpady zvaza farmar prostrednictvom jednoduchej,
dostupnej mechanizacie, nevyzadujucej nové investicie. Analy-
zy vyzbieraného biologického odpadu od obyvatelov vykazuju
az 99,9 %-nu gistotu. Je to désledok doslednej kampane, ktoru
vykonava samotny farmar v spolupraci s miestnou samospra-
vou a odpadovou asociaciou. ESte pred zavedenim zberu bola
vSetkym zapajajucim sa domacnostiam predvedend Specialna
inStruktaz, pri ktorej sa dozvedeli o do nadoby na biologicky
odpad patri a €o nie, ako udrziavat nadobu v Cistote a Ze je
potrebné ju 1x za tyzden vyviest. Pri odchode ludia dostavali
nadoby na biologicky odpad, na ktoré si kazda domacnost ma
povinnost napisat’ svoje meno.

Velmi dokladna kontrola vyzbieraného biologického odpadu je
vykonavana aj v priebehu zvozu. Farmar je na Cistote biologic-
kého odpadu priamo zainteresovany, pretoze vacsina kompostu
kon¢i na jeho pozemkoch. Z toho dévodu do systému kompos-
tovania nepusti ni¢, o by mu jeho pddu mohlo znecistit.

Velmi délezitym aspektom pri dosahovani Cistoty vyzbieraného
biologického odpadu je aj skuto€nost, ze zber vykonava miest-
ny farmar, ktory sa s pévodcami biologického odpadu ¢asto
osobne pozna.

Vyhodnost takto zavedeného systému sa opakovane preu-
kazovala behom vSetkych mojich navstev na kompostarfiach
v Rakusku. Zakladom uspesného systému je zodpovednost
farmara za vSetky ¢innosti suvisiace s nakladanim s biologic-
kym odpadom (zber, kompostovanie, hnojenie, propagacia
zberu, a pod.) v porovnani s menej UspeSnymi systémami,
kedy su za jednotlivé kroky zodpovedné rézne firmy.

-y

Kompostovacie zakladKky pripravené na prekopavanie
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2.4. Kompostaren Josefa Bodin-
gbauera z Pregartenu

Farma ma 16 ha polnohospodarskych pdd a 3 ha lesa. 6 ha
ornej pédy prenajima. Na farme su chované dojnice. Farma
predava 70 tisic litrov mlieka ro¢ne (pri va¢Som predaji by do-
stavala menSiu cenu za liter).

Rodina Josefa Bodingbauera sa v roku 1990 rozhodovala, ¢i
maju ist deti pracovat mimo farmu alebo &i zostanu na farme,
¢o by mohlo byt realizovatelné iba za predpokladu, ze by
vznikol pre farmu dalSi zdroj prijmu. Zber a kompostovanie
biologickych odpadov sa ukazalo, ze by mohlo byt ako mozny
sposob rozSirenia aktivit farmy.

Farma zacinala s kompostovanim hnoja, potom zacali vyko-
navat zber zelenych biologickych odpadov a po troch rokoch
od vzniku kompostarne bol spusteny zber a kompostovanie ku-
chynskych biologickych odpadov. V su€asnosti sa na kompos-
tarni zhodnoti zhruba 4 000 ton biologickych odpadov ro¢ne.

Pokial bol na kompostarni kompostovany iba hnoj a zelené
biologické odpady, bolo kompostovanie prevadzané na ne-
spevnenej ploche. Potom, ked do surovinovej skladby pribudol
aj kuchynsky biologicky odpad, bolo nutné postavit spevnenu
vodohospodarsky zabezpec€enu plochu. Na jej vystavbu dosta-
la farma dotéaciu vo vySke 45 % z celkovych nakladov.

Hlavné dovody pre vystavbu spevnenej plochy boli:

+ zavedenie tyzdenného zberu kuchynskych biologickych odpa-
dov, €im sa vyrazne zvySilo mnoZstvo biologickych odpadov
ako aj potreba manipulacie (mnoZstvo technologickych opera-
cii) so zakladkou, ¢o znamenalo vacésiu zataz na kompostova-
ciu plochu spésobenu prejazdom kompostovacich strojov,

» potreba vykonavat zakladanie kompostovacich zakladok a ich
prekopavanie aj za nepriaznivého pocasia (po¢as celého roka),

+ zvySené mnozstvo vyluhov z kompostu.

Nadoba pouzivana na zvoz biologického odpadu z domacnosti
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a, Kompostaren sa sklada z tychto Casti:

» priestor na do¢asné uskladnenie biologickych odpadov
zbieranych od obyvatelov zo zberovych nadob

» priestor na do¢asné uskladnenie zelenych biologickych
odpadov

» plocha na upravu zelenych biologickych odpadov
* nadrz na uskladnenie biologickych odpadov z chovu dojnic
» vodohospodarsky zabezpecena kompostovacia plocha
» 2 zberné nadrze na zachytavanie odpadovych véd
» hala na uskladnenie strojov a Upravu kompostu
b, Pouzivana technika:
 traktorovy prekopavaé
* traktor
» Celny naklada¢
* preosievac
» cisterna na polievanie

Kompostovanie biologickych odpadov sa vykonava vo
vopred stanovenej surovinovej skladbe na spevnenej vo-
dohospodarsky zabezpecenej ploche s miernym spadom
(4 %) smerom k zbernej nadrzi na zachytavanie odpadove;j
vody a vyluhov. Takto zachytené odpadové vody sa pouzi-
vaju:

* na zvih€ovanie kompostovacich zakladok

» v pripade naplnenia kapacity nadrzi su vyvazané na okolité
polia
Prekopavanie kompostovacich zakladok je realizované
prostrednictvom mostového prekopavac¢a. Na drvenie hrubych
zelenych odpadov sa pouziva na farme kladivkovy drvi¢, ktory
je k dispozicii aj vSetkym ostatnym kompostarfiam v okrese
Freistadt. Kompost je poCas celej doby kompostovania zakryva-
ny kompostovacou textiliou. Odkryvany je len po¢as prekopava-
nia a zvihéovania kompostu.

Cely kompostovaci proces je ukon¢eny, v zavislosti od kvality
surovinovej skladby a poveternostnych podmienok, za 8 az 12
tyzdnov od zalozenia zakladky.

2.5. Ekonomika

Vystavba kompostovacej plochy a zbernych nadrzi na odpa-
dovu vodu, ako aj naklady na nakup techniky pouzivanej pri
kompostovani, boli hradené:

* z1/3 farmarom,
« z1/3 obcou,
» z 1/3 odpadovou asociaciou.

Medzi obcou a farmarom je zmluva, ktorou su stanovené
sadzby za zber a spracovanie biologického odpadu:

* 10 EUR/ 1 tona zeleného biologického odpadu
* 40 EUR/ 1 tona kuchynského biologického odpadu

2.6. Marketing kompostu

Z celkového mnozstva vyrgbeného kompostu sa predava len
1/3 a to priamo na farme. DalSie 2/3 kompostu su pouzivané
na pozemkoch patriacich farme.

Aby sa tento stav zmenil v prospech predavajuceho kompost,
vznikla asociacia 10-tich najvacésSich producentov kompostu

v okrese, ktorej ulohou je spolo¢ne postupovat v marketingo-
vych aktivitach smerujucich k predaju kompostu.

Spoloc¢ne vytvorili stratégiu, ktora sa riadi heslom: ,Kompost
z regiénu...”. V prieskumoch zistili, ze takmer 82 % ludi upred-
nostiiuje kompost z lokalnych zdrojov.

Na tieto G&ely ziskali finanéné prostriedky aj fondov EU. Za
ziskané peniaze si asociacia kupila stroje - preosievacie sito,
plnicku vriec a vybudovala sa hala na upravu kompostu.

Kompost sa podla poziadaviek zakaznikov preosieva na tieto
frakcie:

e 0-25mm
e 0—-15mm

Tabulka ¢.1: Predavané produkty

Volne ulozeny / m® 40 litrové vrecia

Kvalitny kompost

-do 25 mm 40,00 EUR nepredava sa
-do 15 mm 50,00 EUR 4,50 EUR
Kompostovy substrat | 50,00 EUR 5,00 EUR

Travnikovy substrat 40,00 EUR nepredava sa

Predaj kompostu sa postupne rozbieha nielen na farme, ale aj
v zbernom dvore, v recyklanych centrach, ale aj na objednavku.

Priestor na prijem biologick,\:/ch odbédov_z dbmé ndsti
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3. KOMPOSTAREN FIRMY SEIRINGER,

RAKUSKO

Aj dalsi priklad je z Dolného Rakuska. V tomto pripade sa
jedna o kompostareni firmy Seiringer s prepracovanou techno-
l6giou, ktoru si majitel sam vyvinul a patentoval. Kompostaren
vznikla v roku 1991 a nachadza sa vo Wieselburgu v oblasti
Kaninghof. Celym systémom nas sprevadzal pan Hubert
Seiringer, ktory ochotne porozpraval o spdsobe, postupoch

a technoldgii kompostovania, ktora sa pouZiva na ich kompos-
tarni.

3.1. Zber biologického odpadu

Na uvod je potrebné uviest, Ze v Rakusku plati zdkaz znes-
kodriovania biologického odpadu na skladkach odpadov.
Velmi déleZitym bodom v Rakuske;j legislative bolo vytvorenie
vyhlasky o separovanom zbere biologického odpadu (1992
—1995), ktora stanovila povinnost zbierat' biologicky odpad
od vSetkych pévodcov. Od roku 2001 plati v Rakusku aj kom-
postovacia vyhlaska, ktora okrem iného stanovila poZiadavky
na kvalitu kompostu, certifikaciu produktov a ich oznacovanie.

V sucasnej dobe je na kompostaren firmy Seiringer prijimany
biologicky rozlozitelny odpad z okresov Scheibbs, Amstetten

a Melk. Okrem toho je dodavatelmi aj velké mnozstvo sukrom-
nych spolo¢nosti.

V spadovej oblasti kompostarne maju pdvodcovia odpadu
na vyber dve moznosti, ako nakladat s biologickym odpadom
z domacnosti a zahrad:

a. mbzu sa zapojit do centralneho, pravidelného zberu bio-
logického odpadu, ktory vykonava zberova firma (za tato
sluzbu sa plati poplatok naviac k poplatku za odpady),

b. moézu kompostovat svoje biologické odpady svojpomocne
vo vlastnej zahrade (vtedy pévodca €ast poplatku za biolo-
gické odpady neplati).

Kompostovacie zakladky. Nad I';imi Je sprcha na zavlaZovanie
kompostu

Ak si tuto sluzbu obyvatelia zvolia, je im biologicky odpad zbie-
rany v intervaloch podla roéného obdobia. Frekvencia zvozu
je 1x za tyzden v letnych mesiacoch a 1x za dva tyZzdne v zim-
nych mesiacoch.

Vo vyzbieranom biologickom odpade sa nachadza v prieme-
re 0,1 % neziaducich primesi. Su to hlavne plastové vrecka,
do ktorych obyvatelia biologicky odpad zbieraju v domacnosti.
Toto CEislo sved¢i o velkej disciplinovanosti miestnych fudi.

Prijem biologického odpadu na kompostarni pochadza od cca
7 000 fudi, ktori predstavuju 35 % obyvatelstva v lokalite, kde
firma vykonava zber. Ostatnych 65 % obyvatelstva si kompos-
tuje biologické odpady svojpomocne vo vlastnej zahrade.

Okrem biologického odpadu z domacnosti a prevadzok je
na kompostarefi prijimany a kompostovany aj kal z &istiarne
odpadovych vod.

3.2. Kompostaren Seiringer

Celkova kapacita kompostarne je 20 000 ton biologickych
odpadov za rok. Priblizne 1/3 objemu tvori Struktarny material
(drevo, konare,...), 1/3 tvori zeleny material a kuchynsky biolo-
gicky odpad (trava, zvySky zeleniny, ovocia,...) a poslednu 1/3
tvori Cistiarensky kal. V jednotkach hmotnosti je to 7 000 ton
biologického odpadu a 13 000 ton &istiarenského kalu.

Pokial je prijaty Struktdarny material s va¢$im rozmerom, je
postupne drveny drvicom drevnej hmoty a uskladfiovany.
Nadrozmerné Casti, ktoré nie je ucelné drvit, su pripravené
na predaj ako palivové drevo.

Kompostareri ma rozlohu cca 20 000 m?, z ¢oho je 17 000 m?
vodohospodarsky zabezpecenej plochy.

Pan Seiringer (so zdvihnutou rukou) vysvetluje proces
kompostovania
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Kompostareri sa sklada z tychto Casti:

* prijem materialu (vaha)

 priestor na uskladnenie materialu

« priestor na Upravu materialu (drvenie, preosievanie a triedenie)
» kompostovacie plochy

» plochy na dozrievanie kompostu

* haly na uskladnenie kompostu, mieSanie substratov a ich
balenie

* boxy na uskladnenie palivového dreva, mulovacej kory
a drevnej Stiepky uréenej na predaj maloodberatelom

* zberna nadrz na zachytavanie odpadovych vod
* biofilter

Firma SEIRINGER vyuzila v tejto kompostarni svoju vlastnu
vysoko sofistikovanu technologiu kompostovania s nazvom
COMPOnent.

COMPOnent predstavuje flexibilny stavebnicovy systém, ktory je
mozné nastavit' a prispdsobuje sa podla Specifickych poziadaviek
kompostarne kazdej velkosti. Je to kompletny systém pre optima-
lizovany a kontrolovany aerébny kompostovaci proces.

Systém COMPOnent predstavuje kombinaciu tychto modulov:

a. COMPOair - zaistuje aerébny priebeh kompostovania
kontrolovanym privodom vzduchu nezavisle na cykloch
prekopavania. Vyuziva k tomu ventilatory Specialne prisp6-
sobené pre prevadzku kompostarne a beténové vysoko
zatazové prevzdusSnovacie riry na rovnomerné rozdelenie
vzduchu pod telesom zakladky.

b. COMPOtemp - pomocou bezdrétovych vpichovych teplo-
merov zabezpecuje priebezné meranie teploty az na 5-tich
miestach prierezu zakladky (nastavitelné intervaly a mnoz-
stvo meracich bodov). Namerané udaje posiela pomocou
radiového signalu do riadiacej centraly.

c. COMPOcontrol - je programovatelna riadiaca a kontrolna
centrala, pomocou ktorej je pre kazdu zakladku v zavislosti
na zmeranej teplote regulované prevzdusnovanie ventila-
tormi. Tak je kompostovaci proces riadeny individualne pre
kazdu zakladku podla nameranych hodnét.

Prevzdusriovacie vénﬁlétow a biofilter na Cistenie odsavanyci
plynov zo zakladok

d. COMPOscan - kontinualne prebera a pomocou zrozumitelnej
a prehladnej grafiky znazorfiuje namerané udaje o teplote,
priradené k spravnemu Cislu Sarze zakladky na obrazovke.

e. COMPOreport - zabezpecuje kompletnu pracovnu doku-
mentaciu jednotlivych zakladok od prevzatia materialu, jeho
zvazenia, cez zloZenie a sformovanie zakladky, prekopava-
nie a preosievanie az po predaj hotového kvalitného kom-
postu presne podla poziadaviek kompostovacieho predpisu.

Zakladom technoldgie je vodohospodarsky zabezpecena plocha,
ktora je ur€ena na kompostovanie. Na kompostarni vo Wieselbur-
gu sa jedna o kompostovanie na volnej — nezastreSenej ploche.
Plocha je vodohospodarsky zabezpecena, s miernym sklonom
smerom k zbernej nadrzi, ktora slizi na zachytavanie odpadove;j
vody odtekajucej z beténovych ploch a priesakov z kompostu.

Biologicky odpad je mieSany podla vopred stanovenej receptu-
ry, ktora zohladnuje zakladné pravidla kompostovania tak, aby
bol v €o najvacsej miere optimalizovany kompostovaci proces.
Material je ukladany do zakladok tvaru pasovych hromad. Ma-
nipulaciu s materialom vykonava €elny nakladag.

Jednotlivé zakladky su priebeZzne monitorované. Meria sa ich
teplota a vihkost. Radiovym signalom su namerané hodnoty
prenasané do riadiaceho centra, kde sa vyhodnocuju a podrobne
zaznamenavaju. Podla tychto udajov je mozné riadit’ prevzdusio-
vanie a zavlaZzovanie samostatne v kazdej zakladke. Prekopava-
nie prebieha podla vopred uréenych ¢asovych intervalov.

Prevzdu$novanie kompostovaného materialu je zabezpecené
pomocou pocitacom riadenych ventilatorov a Specialnych per-
forovanych beténovych rur, ktoré su ulozené v kompostovacej
ploche v smere zalozenych zakladok. Kazda zakladka ma svo-
je vlastné riadené prevzdusnovanie. Prevzdu$novanie mbze
prebiehat dvoma spdsobmi:

a. tlakovym t. z. vhananim vzduchu do zakladky,

b. podtlakovym t. z. odsavanim vzduchu zo zakladky, ktory
je odvadzany do biofiltra. Tymto spésobom sa zamedzuje
Sireniu zapachu do okolia.

PrevzduSnovanie taktiez umoznuje zakladanie vacSich kdp
a znizuje potrebnu frekvenciu prekopavania.

Prekopavanie zakladok zabezpecuje hlavne premieSanie a ho-
mogenizaciu materialu. Material je prekopavany podla potreby
zvyCajne 1 az 2x do tyzdria pomocou prekopavaca s vynasacim
boénym pasom, ktory je tlateny traktorom.
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Velkost zakladky je dana pouzitym prekopavac¢om, ktory umoz-
fiuje zalozenie zakladky o vyske do 2,3 m a Sirke do 3,7 m. Za-
kladky su usporiadané vedla seba bez potreby priestoru na pre-
jazd traktora. Vedla prvej zakladky je potrebny cca 4 metrovy
priestor na prehodenie kompostovaného materialu. Zakladky sa
prekopavaju postupne z lavej strany, jedna za druhou.

Zavlazovanie zakladok je zabezpecené systémom perforovanych
trubiek, ktoré vytvaraju akusi sprchu. Cela konstrukcia je pojazd-
na a podla potreby sa posuiva po kompostovacej ploche. Nadby-
to¢na voda je odvadzana z plochy do zbernej nadrze pomocou
beténovych rir umiestnenych pod zakladkami (tych istych, po-
mocou ktorych prebieha prevzdusiiovanie zakladky). Odpadova
voda je spatne pouzivana na zavlaZzovanie kompostu.

Technolégia COMPOnent zabezpecuje kontrolou priebeh ae-
rébneho rozkladného procesu a tym ovplyvnuje redukciu pa-
chovych emisii, zrychleny rozkladny proces, bezpec¢ny priebeh
procesu, priebeznu dokumentaciu, zlepSenu kvalitu kompostu
a znizovanie prevadzkovych nakladov.

Kompostovaci proces touto kompostovacou technolégiou trva
cca 6 tyzdnov. Vzniknuty kompost je strojovo preosievany
a dotriedovany.

Kompost je uskladneny v halach max. do 3 mesiacov. Podla
jeho kvality je dalej pouzivany samostatne alebo zmieSavany
do substratov zvacsa v pomere 50: 50.

3.3. Marketing kompostu

Firma SEIRINGER produkuje tieto 3 triedy kvality kompostu:
* Super A+

« Standard A

- B

Prvé dve triedy kvality kompostu su pouzivané na predaj. Kva-
litativna trieda kompostu B je pouzivana na zlepSovanie kvality
znehodnotenych pdd, na rekultivacie skladok a hald, atd'.

Z celkového mnozstva kompostu vyprodukovaného v tejto

kompostéarni je priblizne polovica ponukana na predaj. Kom-
post je ponukany v Cistej forme a vo forme substratov. Prave
substraty zacala firma vyrabat na zaklade poziadavky malo-

'\\H""\-.
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Cely kompostovaci proces je priebezne monitorovany
a zaznamenavany
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odberatelov. Najoblibenej$im substratom je substrat zlozeny
z 50 % kompostu a 50 % pody.

Filozofia predaja kompostu je jednoducha. Kompost ako i sub-
straty s kompostom su ponukané na predaj v oblasti, z ktorej
je zbierany biologicky odpad. Ludom je prizvukované, Ze tieto
produkty su spracované z biologického odpadu, ktori oni sami
vyprodukovali. TakZe vedia, z €oho tento kompost vznikol. D6-
lezité je, Ze firma pre fudi nie je neznama a ,kupujlci* si mézu
kvalitu kompostovania skontrolovat ,na vlastné oéi“. Ohlas

na tento spésob ponuky kompostu je vyborny. Tento sposob
predaja kompostu ma vplyv aj na zvySenie kvality a Cistoty vy-
separovaného biologického odpadu od jednotlivych pévodcov.

Velky dbraz kladie firma SEIRINGER na marketing predaja kom-
postu. Obaly su starostlivo navrhované k ¢o najvacsej spokojnosti
zakaznikov. K dispozicii st informacné materialy - letaky, Caso-
pis a brozurky a kompostovaci telefén. Marketing je zalozeny

na prieskumoch ciefovych skupin fudi kupujucich kompost.

Druha polovica vyprodukovaného kompostu je pouZivana v kraji-
notvorbe. PredovSetkym pri stavbach na zlepsenie kvality pédy, pri
rekultivaciach, melioraciach a revitalizaciach krajiny v tejto oblasti.

3.4. Ekonomika

Ked firma SEIRINGER zag¢inala kompostovat, poplatky za ulo-
Zenie odpadu na skladkach odpadov a poplatky za ulozenie bio-
logického odpadu na kompostarni boli viac menej rovnaké. Bolo
nutné pracovat’ s ludmi a vyvijat' noveé a lepSie spdsoby ako ¢o
najefektivnejSie biologicky odpad spracovat a nasledne ho pouzit
a predat. Firme SEIRINGER sa to podarilo. Zavedenim novych
progresivnejSich technoldgii znizili naklady na spracovanie biolo-
gického odpadu cca o 2/3.

Zaklad technolégie Component - perforovana beténova rira a
teplomer
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V sucasnosti sa poplatok za ulozenie odpadu na skladkach odpa-
dov pohybuje v rozmedzi od 100 - 150 Eur za tonu odpadu. Vys-
ka poplatku za odovzdanie biologického odpadu na kompostarni
je v zavislosti od druhu dodavaného materialu nasledovna:

- biologicky odpad z obci 52,00 Eur bez
a maloobchodnych prevadzok zbierany ~ DPH (10%)
v ramci separovaného zberu

- biologicky odpad z udrzby verejnej 49,00 Eur bez
a sukromnej zelene (trava, listie, konare DPH
do 20 cm priemeru a pod.)

- drevny odpad s priemerom nad 20 cm 63,63 Eur bez
DPH

- biologicky odpad z cintorinov - Cisty 49,00 Eur bez
DPH

- biologicky odpad z cintorinov — mierne 72,00 Eur bez
znedisteny DPH

Prave nizSie poplatky su pre pévodcov odpadu velmi dblezity
a motivujuci faktor k tomu, aby uprednostfiovali zhodnocova-
nie pred zneSkodriovanim.

Cena kompostu sa pohybuje v zavislosti na triede kvality
a druhu substratu v rozmedzi od 5 do 20 Eur za m® kompostu.

Firma SEIRINGER nezostala len pri predaji kompostu a substra-
tov vyrobenych z kompostu. Jej cielom je prilakat ¢o najvacsie
mnozstvo zaujemcov na ich prevadzku a tak predava maloodbe-
ratefom aj upravené palivové drevo, mul€ovaciu kbéru a drevnu
Stiepku. Aj tieto komodity vylepSuju ekonomiku kompostarne.

Dalsim vylepsenim ekonomiky je poZigiavanie strojného za-
riadenia potrebného na kompostovanie okolitym zariadeniam
na kompostovanie biologického odpadu formou platenej sluzby.

Tento uspokojivy stav je vysledkom narodnej stratégie nakla-
dania s biologicky rozlozitelnymi odpadmi v Rakusku, ako aj
stratégie Eurdpskej unie v odpadovom hospodarstve, ktora
jednoznacne uprednostiiuje zhodnocovanie biologickych od-
padov pred jeho zneskodriovanim.

Zariadenia na dotriedovanie a preosievanie kompostu
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4. NAKLADANIE S BIOLOGICKYM
ODPADOM YV OBCI HORNI SUCHA,

CESKA REPUBLIKA

Obec Horni Suchéa sa nachadza na vychode Ceskej republiky
medzi mestami Karvina, Havifov a Cesky Tésin v blizkosti hrani-
ce s Polskom. Ma rozlohu 980 ha. Ku driu 31.12.2007 Zilo v obci
4 536 obyvatelov, ¢o ju radi medzi stredne velké obce regionu.

Nakladanie s odpadmi v obci vykonava firma Depos Horni
Sucha, a.s.. Ta posobi v tejto oblasti od roku 1994. Akciova
spolo¢nost bola zaloZzena na zaklade potreby miest a obci
v okrese Karvina.

V roku 1995 zahdjila firma svoju ¢innost' sprevadzkovanim
skladky odpadov a zberom odpadu. V su€asnosti vykonava
zber zmesovych odpadov a vytriedenych zloZiek odpadu v jed-
nom meste a v piatich obciach, prevadzkuje skladku ostatnych
odpadov, zberny dvor a kompostéaren biologickych odpadov.

4.1. Zber komunalneho odpadu

V obci Horni Sucha sa zbieraju tieto komunalne odpady:
a. vyuzitelny odpad:

- papier a lepenka

- sklo

- plasty

- kovy,

b. odpad zo zelene (biologicky rozlozitelny odpad, napr. trava,
listie, orezané konare, rastlinné zvySky zo zahrad a domac-
nosti),

c. objemny odpad (napr. koberce, nabytok, a pod.),

Kontajn(-erov_e’ hniezdo v zastavbe KBV. Hnedy kontajner je na
biologicky odpad.

d. nebezpecné zlozky komunalneho odpadu (napr. zvysky
farieb a riedidiel, lepidla, lieky, obaly so zvySkami Skodlivin
a pod.),

e. zmesovy odpad.

4.1.1. Spbésob zberu

Zmesovy odpad sa zbiera do 110 a 120 litrovych nadob
v rodinnych domoch (dalej iba IBV) a 1100 litrovych nadob
v bytovych domoch (dalej len KBV). Frekvencia zberu je 1x
za tyzden.
a. Vyuzitelny odpad sa v ramci separovaného zberu zbiera
v zéstavbe IBV nasledovne:
» PET flaSe do Zltych vriec
» papier do modrych vriec
+ sklo do zelenych vriec
* biologicky odpad do Ciernych vriec

b. Vyuzitelny odpad sa v ramci separovaného zberu zbiera
v zéstavbe KBV nasledovne:

» PET flaSe do Zltych 1 100 | kontajnerov

» papier do modrych 1 100 | kontajnerov

» sklo do zelenych 1 100 | kontajnerov

* biologicky odpad do hnedych 1 100 | kontajnerov

Separovany zber sa vykonava s frekvenciou 1x za mesiac
(okrem biologickych odpadov).

Vrrecia s biologickym odpadom pripravenym na odvoz z IBV
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Zber komunalnych odpadov prebieha aj na Zbernom dvore (ZD).

ZD sluzi ob&anom obce k zberu vytriedenych komunalnych
odpadov kategérie O a N, napr. objemnych odpadov, nebez-
pecnych odpadov, biologicky rozloZitefnych odpadov a vyuZzi-
tefnych zloZiek odpadov.

Odpady od ob&anov z inych obci alebo miest musia byt na ZD
odmietnuté. Tito ob¢ania su informovani o inych moznos-
tiach, kam mo6zu odpad odovzdat (obsluha ZD ma k dispozicii
zoznam zariadeni, ktoré mdzu tieto odpady prijat). Pre preuka-
zanie trvalého bydliska je nutné predlozit obciansky preukaz.

Prevadzkova doba je vyhlasena pre letné a zimné obdobie a je
spolu so zoznamom zbieranych odpadov a kontaktom vyvese-
na na oploteni pri vstupe do ZD. Otvorené je 7 dni v tyzdni.

4.1.2. Zber biologického odpadu

K zavedeniu systému oddeleného zberu biologicky rozlozitel-
nych odpadov od ob¢anov viedli spolo¢nost tieto dévody:

* snaha najst dalSie podnikatel'ské aktivity (v kraji sa chysta
vybudovanie spalovne, €¢o znamena pre skladku ubytok
odpadov = ubytok finanénych zdrojov),

+ naplnenie cielov stanovenych legislativou CR,

* snaha znizit poplatky za skladkovanie odpadu pre obce
(1 tona komunalneho odpadu stoji pri uloZeni na skladku
1 017,- K& a pri odovzdani na kompostaren 474,- K¢),

+ technické dévody — samovyroba materialu na prekryvanie
a rekultivaciu skladky,

» zaujem obyvatelov o zber biologického odpadu,
» vyuZitie vybudovanych pldch pre biologickou Upravu odpadov.

Pri volbe systému zberu biologického odpadu z domacnosti
bolo posudzovanych niekolko délezitych aspektov:

» druh zbieraného biologického odpadu,
» ekonomicka naro¢nost (investi¢na a prevadzkova),
» praktické potreby ob¢anov (flexibilita a manipulacia),

* manipulécia pri zbere (naro¢nost zberu a dostupnost zvo-
zového prostriedku).

Na Zbernom dvore sa biologicky odpad zbiera do velkoobjemovych
kontajnerov

Po vyhodnoteni vSetkych aspektov bolo nakoniec rozhodnuté,
ze zber biologickych odpadov sa bude vykonavat v rodinnych
domoch (IBV) pomocou plastovych vriec, ktoré dostane kaz-
da domacnost. Dévody boli nasledovné:

* neporovnatelne niZzSie obstaravacie ceny vriec oproti Speci-
alnym kontajnerom,

» v pripade potreby moznost odviest vacsie mnozstvo bio-
logickych odpadov, moznost pre obyvatelov zabezpedit /
dokupit si dalSie vlastné vrecia,

+ preferovanie vriec zo strany obyvatelov (skladnost, Cistota,
mobilita...),

» zavedenie systému zberu, pri ktorom je mozna kvalitn
kontrola uz priamo pri pévodcoch odpadu.

Skusobny zvoz bol spusteny v maji 2005 a trval do cca polovi-
ce decembra 2005. Bolo oslovenych 1 397 domacnosti. Kazda
obdrzala kvalitné plastové vrece a vysvetlujuci letak s popi-
som, ¢o patri do vreca.

Skusobny zber bol vyhodnoteny ako Uspes$ny. Pod Uspech sa
podpisal hlavne zaujem vSetkych zu€astnenych stran — vede-
nia obce, zapojenych obyvatelov, ale aj zvozovej firmy.

Pocas skuSobného zberu sa zviezlo 398,89 t biologicky odpadu.
Pri prepocte na obyvatela to bolo 71 kg. Priemerna vaha 1 vre-
ca bola 11,42 kg.

Na zaklade skusenosti ziskanych v skiSobnom zbere bol zavede-
ny trvaly zber nielen v zastavbe rodinnych domoy, ale aj v zastavbe
bytovych domov (panelakov). Spociatku to bol sezénny zber, ale
postupne ho na ziadost ob&anov vystriedal celoroény zber.

V zéstavbe IBV sa v su€asnosti vykonava zber do vriec

s s frekvenciou zvozu v mesiacoch april az november 1x
za tyzden. V mesiacoch december az marec sa frekvencia
zberu znizuje na 1x za mesiac.

Pre zastavbu bytovych domov (KBV) bol zvoleny systém
zberu do hnedych 1 100 litrovych nadob s frekvenciou zvozu

v mesiacoch april az november 1x za tyzderi. V mesiacoch
december az marec sa frekvencia zberu znizuje na 1x za me-
siac. V zastavbe KBV zije 300 domacnosti (cca 1 000 obyvate-
lov). Priemerna vaha jednej nadoby pri zbere je 67,5 kg.

Biologicky odpad sa zbiera aj do velkoobjemovych kontajnerov
na Zbernom dvore.

B By P LR o ]

Zvozové auto priviezlo biologicky odpad na kompostareri



V roku 2008 vyzbierali v obci Horni Sucha vSetkymi spdsobmi
zberu 501 ton biologického odpadu (111,38 kg/obyvatel).

Délezité: \VV zastavbe rodinnych domov, bytovych domov, ako
aj na zbernom dvore sa zbiera vyhradne biologicky rozlozi-
tel'ny odpad rastlinného charakteru. Do vriec a nadob ur-
¢enych na zber biologickych odpadov je zakdzané vhadzovat
Zivocisne produkty (mlie¢ne vyrobky, ryby, maso a kosti...).

Pre zvoz sa pouzivaju 2 vozidla so Specialne upravenou nad-
stavbou s lisovacim zariadenim, ktora je vodotesna a ma zvy-
$enu nakladaciu hranu s univerzalnym vyklapacim zariadenim,
ktoré umoznuje vyprazdfiovanie vSetkych dostupnych typov
odpadovych nadob.

4.2. Kompostaren

V roku 2004 spolo¢nost Depos spustila prevadzku kompostar-
ne s projektovanou ro¢nou kapacitou 6 000 ton biologického
odpadu. Kompostaren slizi na kompostovanie rastlinného
biologického odpadu bez moznosti spracovania odpadov Zzi-
vocisneho pdvodu (chyba im k tomu potrebna hygienizacna
jednotka). Je umiestnena v tesnej blizkosti skladky odpadov.
Celkova rozloha kompostovacej plochy je 3 635 m?.

Plocha bola budovana postupne v troch etapach podfa potreby
zohladfiujucej pribudajuce mnozstvo spracovavaného biologic-
kého odpadu.

1. etapa — rok 2004, rozloha plochy 522 m?
2. etapa — rok 2005, rozloha plochy 924 m?
3. etapa — rok 2007, rozloha plochy 2 189 m?

Pri kompostovani je vyuzivana technoldgia kontrolovaného mik-
robialneho kompostovania. Suroviny st kompostované v paso-
vych hromadach na volnej spevnenej ploche (asfaltovo-betono-
vej). Ta je vyspadovana a odvodnena do akumulacnej nadrze.

Biologicky odpad, ktory je dovezeny na kompostareri zo separo-
vaného zberu alebo zo zberného dvora je v ¢o najkratSej dobe
zalozeny pomocou ¢elného naklada¢a do zakladky podfa vopred
uréenej receptury. Drevné odpady su predtym upravené drvenim.

V pasovych hromadach sa pravidelne kontroluju vihkost

a teplota. Podl'a potreby sa prekopéavaju traktorovym prekopa-
vacom, popripade aj zvlh&uju. Prekopavanim sa zabezpecuje
homogenizacia zakladky a aj jej prevzduShovanie.

RO e Sl
Prekopavanie kompostu zabezpecuje prevzdusnenit
a homogenizaciu

A
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Pouzivana je tato technika:

+ traktor s pomalo-beZnou prevodovkou (ako energeticky
prostriedok),

+ tahany prekopava¢ kompostu — Sandberger, CMC — ST
300 (na prevzdusiiovanie a homogenizaciu zakladky),

+ Stiepkovac - Eliet, Super prof 2000 (na drvenie drevne;j
hmoty),

» kolesovy ¢elny nakladac¢ (na zakladanie pasovych hromad,
manipulaciu so surovinami a kompostom).

Dizka kompostovacieho procesu je cca 90 dni. Kompost nie je
certifikovany a pouzivaju ho vyluéne pre vlastnu potrebu prekry-
vania a rekultivacie skladky odpadov, ktord sami prevadzkuju.

4.3. DalSie aktivity

4.3.1. Energo-blok

Od polovice roku 2001 je na skladke inStalované zariadenie
pre energetické vyuZivanie skladkového plynu — plynovy mo-
tor s elektrickym generatorom s max. vykonom 249 kW. Jedna
sa o zariadenie firmy Haase, Energietechnik GmbH. Mesacéne
vyrobia cca 40 000 kW el. energie.

Vyrobena elektricka energie je za Uplatu dodavana do rozvod-
nej siete za 2,84 KE&/kW.

4.3.2. Bioplynova stanica

V blizkej budicnosti chysta spolo¢nost Depos vybudovanie

a prevadzkovanie bioplynovej stanice — zariadenia na spracova-
nie biologicky rozlozitelnych odpadov technoldgiou anaerébnej
digescie. Vznikajuci bioplyn bude spalovany v kogeneracnej
jednotke a vyuzivany k vyrobe elektrickej a tepelnej energie.

Vzniknuty digestat (pevna €ast z procesu) bude spracovavany
na kompostarni, ktora bude nadvézovat na technolégiu. Vznik-
nuty kompost bude vyuzivany na prekryvanie skladky odpadov.
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5. PROJEKT ZBERU A ZHODNOCOVANIA
BIOLOGICKY ROZLOZITELNYCH
ODPADOV NA KOMPOSTARNI CMC

y W W
NAMEST A.S.
Projekt zberu a zhodnocovania biologicky rozlozitelnych od-
padov na kompostarni spolo¢nosti CMC Namést a.s. zahffia
zaujmové uzemie dvoch mikroregionov (Naméstsko a Chvoj-

nice), spolu s 24 obcami. Plocha travnatych pléch v obciach je
56,5 ha.

Tabulka ¢.2: Demografické udaje z obci Mikroregionu Namést'sko
a Mikroregionu Chvojnice.

. Pocet Byt Byt Byt
B Rbss obyv. celigm \' IyB¥l \' IzBXI
1. | Breznik 652 243 233 10
2. | Cikov 223 76 68 8
3. | Hartvikovice 585 186 176 10
4. | Hluboké 237 78 78 0
5. | Jesenice 209 74 73 0
6. |JinoSov 271 81 68 11
7 Kladeruby nad 195 64 60 4

Oslavou
8. | Kozlany 112 39 39 0
g,  Kralice nad 889 279 260 18
Oslavou
10. | Krokogin 192 67 67 0
11. | Kuroslepy 186 65 65 0
12. | Lesni Jakubov 107 31 31 0
13. | Mohelno 1429 489 454 34
14. | Naloucany 119 44 44 0
15,  Namestnad 5340 1844 797 1034
Oslavou
16. | Ocmanice 320 102 98 4
17. | Okarec 124 43 39 4
18. | Poplvky 96 36 36 0
19. | Pucov 149 47 46 0
20. | Rapotice 465 145 139 4
21. | Sedlec 267 81 77 4
22. | Studenec 591 173 163 8
23. | Sudice 328 119 119 0
Vicenice u
24. | Namésté nad 372 119 119 0
Oslavou
Spolu: 13458 4525 3349 1153

Informacie o systéme zberu a spésobe kompostovania nam
poskytli Ing. Lucie Valentova a Ing. KvétuSe Hejatkova.

5.1. Historia vzniku CMC Nameést
a.s.

Spoloénost CMC Namést a.s. vznikla v roku 2002 s cieflom
venovat sa ekoldgii a spracovaniu biologicky odpadu - vybudo-
vaniu kompostarne. S tymto zamerom bol spracovany projekt
vystavby kompostarne a vybudovanie poradenského centra pre
podporu spracovania biologicky odpadu v regione Namést nad
Oslavou.

Projekt ,Kompostovanie biologicky odpadu a poradenstvo®

bol podporeny EU, predvstupovym programom Sapard. Pre
realizaciu projektu, zaistenie prevadzky kompostarne a pora-
denskych sluzieb boli prijati 3 odbornici — veduci kompostarne,
ekolég a manazér spolo¢nosti.

Spolo¢nost CMC Namést a.s. sa zaobera:
» spracovanim biologického odpadu,

» poradenstvom a spracovanim zameru vystavby kompos-
tarni, navrhovanim systému triedenia a zberu biologickych
odpadov v regione.

5.2. Vyber technologie
na zhodnocovanie BRO

Pre kompostaren bola navrhnuta technolégia podla vzoru

Informacna tabula pred vstupom do kompostarne




rakuskych partnerov, ktora zohladfiuje poziadavky narodnej

legislativy, miestnych potrieb a podmienok. Pre danu lokalitu
je z pohladu kvality vystupov, mnozstva a druhov spracova-
vanych biologickych odpadov investi¢nych i prevadzkovych

nakladov najprijatelnejSia.

Jedna sa o technoldgiu kompostovania v malych zakladkach
na volnej, vodohospodarsky zabezpedenej ploche, ktoré su
zakryté Specialnou textiliou a podfa potreby prekopavané.

5.3. Popis technologie
kompostovania

Ide o kontrolovany a riadeny, prevazne aerébny mikrobiélny
proces tzv. teplou cestou, pri ktorom vystupuje teplota kom-
postovaného materialu na 45 - 70 °C. Tato teplota zabezpe-
€uje dostatoénu hygienizaciu kompostu (likviduje sa vacsina
patogénnych mikroorganizmov a kli€ivost’ vaésiny pritomnych
semien).

Kompostovaci proces sa zacina po zalozeni zakladky za do-
drzania zakladnych podmienok kompostovania a po zakryti
zakladky Specialnou kompostovacou textiliou.

Zakladka je navrstveny material podla vopred uréenej re-
ceptury do tvaru pasovej hromady. VySka a Sirka zakladky je
zavisla od velkosti a typu prekopavaca, od mnozstva materialu
a stupna rozkladu (pri rozklade dochadza k redukcii objemu

a vahy kompostovaného materialu). DiZka je dana rozmerom
kompostovacej plochy.

Zakladka je po celt dobu (okrem potrebnych technologickych
operacii) zakryta geotextiliou. Ta je neoddelitelnou sucastou
tejto technoldgie. Zabezpeduje optimalne podmienky kompos-
tovacieho procesu. Zabranuje vysuSovaniu, chrani kompost
pred UV Ziarenim, vylu€uje negativny vplyv na okolité prostre-
die (zabranuje uletom materialu do okolia, brani vnikaniu daz-
dovej vody s naslednym unikanim vodnych vyluhov a tym aj
vyplaveniu zivin).

Do zakladky su vmieSavané len upravené materialy pomocou
drvic¢a alebo Stiepkovaca. Su to zariadenia sluziace na Upravu
vytriedeného biologického odpadu (dreva, konarov, listia, sla-
my atd’.), pomocou ktorého zmenSujeme ich objem, ¢o vedie
k urychleniu kompostovacieho procesu.

mpostu CMC-ST-300 (v prepravnéj

Traktorom tahany p
polohe)

y

KOMPOSTOVANIE V MESTACH A OBCIACH

Kompostovaci proces je priebezne monitorovany a zazname-
navany do prevadzkového dennika. Kontroluje sa hlavne tep-
lota a vihkost zakladky.

Teplota zakladky uzko zavisi od intenzity €innosti mikroorga-
nizmov. Je najjednoduch$im ukazovatelom spravneho priebe-
hu rozkladného procesu, preto jej meranie a evidencia patri
medzi zakladné podmienky kontroly procesu kompostovania.

Ak po zalozeni kompostu teplota nestupa, alebo po predcha-
dzajucom vzostupe teploty nastava jej vyrazny pokles, su
podmienky pre mikroorganizmy nepriaznivé. Pri¢ina mbze byt
predovsetkym v zlej surovinovej skladbe, v nadmernej alebo
nizkej vlhkosti materialu, v nizkom obsahu kyslika v komposte
a pod.

Teplota kompostu je zistovana teplomerom, ktory musi byt
vybaveny ty€ovou zapichovacou sondou, ktoru je mozné
zapichnut do hromady kompostu aspofi do hibky 0,5 az 1 m
pod povrch hromady. Tym je zaistené meranie teploty v celom
priereze hromady.

Teplota sa meria:
» do 14-teho dna od zalozenia zakladky kazdy der

» od 14-teho dna do ukonéenia kompostovacieho procesu 1x
za2-4dni

Vzhladom na vyvoj teplét v kompostovacej zakladke je potreb-
né uskutocnovat aj prekopavanie kompostovacej (popr. dovih-
Cenie) zakladky a to vzdy:

+ ak teplota stupne nad 65 °C
» ak teplota za¢ne po pociatoénom vzostupe prudko klesat
» ak klesne teplota pod 35 °C

Ak pri poklese teploty na teplotu okolia a naslednom prekopani
kompostu znovu teplota nestipne a dalSie zistenia ndm potvr-
dzuju, Ze su dodrzané vSetky zakladné podmienky komposto-
vania, m6zeme konS$tatovat, Ze je proces ukon&eny.

Prekopavanie kompostu sa vykonava réznymi typmi prekopé-
vacov. Operacia prekopavania zaistuje:

a. tvorbu zakladky a jej formovanie do pozadovaného tvaru,

b. premieSanie zakladky tak, aby jej prie€ny prierez obsahoval
vSetky zloZky materialovej skladby,

Pasové hromady prikryté kompostovacou téxtiliou
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c. skyprenie zakladky tak, aby bol zaisteny privod dostato¢-
ného mnozstva kyslika a bola zamedzena tvorba anaerdb-
nych zén,

d. premieSanie zakladky tak, aby bola zvy$ena homogénna
kvalita a tym priaznivé pdsobenie na stuper rovnomerného
tlenia.

Predpokladané ukon&enie kompostovacieho procesu su 3
mesiace od zalozenia zakladky. To znamena, Zze kompost je
zrely, stabilny a schopny aplikacie alebo uskladnenia.

Pre potreby kompostarne bol ako energeticky prostriedok
zvoleny traktor. Ten zaistuje pomocou Specialnych pracov-
nych naradi prekopavanie, Stiepkovanie, ¢ast dopravy vy-
zbieranych biologickych odpadov od pévodcov, nakladanie

a manipulaciu s materialom. Dalej vykonava sluzby mul&ova-
nia travnatych ploch alebo naletovych drevin.

5.4. Vybavenie kompostarne

5.4.1. Strojné zariadenia pouzivané
na kompostarni
» Traktor o sile 72 koni

+ Tahany mostovy prekopavaé s pracovnymi rozmermi — §ir-
ka3 mavyska1,7m

« Stiepkova¢ drevnej hmoty pohanany cez kardan trakto-
ra

» Rotacné sito na preosievanie kompostu
* Nosi¢ kontajnerov — naves s nosnostou do 5 t

» VIhéenie zakladok je prevadzané rozstrekom cez fekalnu
cisternu — nevlastni CMC Namést a.s. — nechava si to robit
dodavatel'sky

5.4.2. Stavebné rieSenie kompostarne

¢ Obchodna mostova vaha do 30 t

Voda z kompostovacich hromad je zachytavana v akumulaénej
nadrzi

* Vodohospodarsky zabezpecena kompostovacia plocha so
ZiviEnym povrchom s miernym spadom smerom k akumu-
la€nej nadrzi, velkost plochy je 1 750 m?

* Akumulaénd nadrz na zachytavanie vyluhov a dazdovej
vody

* Priestory na uskladnenie surovin
* Unimo bunka

» Cely areal kompostarne je oploteny

5.4.3. Ostatné vybavenie

+ Pocita€ pre evidenciu prijatych odpadov podfa druhov a p6-
vodcov odpadov

» Kontajnery s objemom 18 m® — 15 ks

+ Teplomery

» 1100 litrové nadoby na vytriedené plasty a zmesovy odpad

» Kompostovacia textilia pouzivana na zakrytie zakladok (5
x 50 m)

5.5. Zber biologického odpadu

Celému systému zberu a zvozu bola pred jeho zavedenim veno-
vana velka pozornost. Potrebné pocty, objemy a frekvencia zvo-
zov nadob boli vypocitané a navrhnuté v ramci Pilotného projektu
regionu — logistika zvozu. Pri umiestfiovani nadob sa brali do uva-
hy aj poziadavky jednotlivych obci, ktoré sa do projektu zapoijili.

5.5.1. Zdroje biologického odpadu

Zvozové vzdialenosti v zapojenom regiéne su cca 10 — 12 km.
Kompostaren spracovava biologicky odpad z viacerych oblasti:

+ biologicky odpad vznikajuci pri udrZbe verejnej zelene
v zmluvnych obciach,
* biologicky odpad z domacnosti zbierany v ramci separova-

ného zberu. Tu sa jedna vyluéne o biologicky odpad rastlin-
ného charakteru,

Stanoviste nadob na zber biologického odpadu \./za’stavbe 1BV




» biologicky odpad od pravnickych osdb a fyzickych oséb
podnikatelov. Je to napriklad travna hmota z letiska...

5.5.2. Spbsob zberu

Zber biologickych odpadov je prevadzany troma spésobmi:

» do velkoobjemovych kontajnerov s objemom 15 m?, ktorych
zvoz zabezpecuje kompostareri vliastnym traktorom s nosi-
¢om kontajnerov,

» do nadob, ktoré su Specialne prispdsobené na zber bio-
logickych odpadov s objemom 240 | (intenzivne prevetra-
vané nadoby od firmy Schéafer vyrabané pod obchodnym
menom ,Compostainer®), ktorych zvoz zabezpecuje zvo-
zova firma,

» priamo na kompostarni, kde ho mézu pévodcovia biologic-
kého odpadu samostatne doniest.

V su€asnosti sa zbiera zo 4 obci aj biologicky odpad z domac-
nosti. VyuzZivané su k tomu uz vysSie spomenuté Specialne na-
doby. Tie su umiestnené pred domami pévodcov odpadu vzdy
tak, aby jedno hniezdo sluzilo viacerym domom. Podla slov
vedenia CMC su s tymto systémom spokojni, pretoze dosahu-
ju nielen vysoku vytaznost pri zbere biologického odpadu, ale
aj vysoku Cistotu vyzbieranych surovin.

Kompostaren je v prevadzke od 10.11.2005. V prvom roku
prevadzky (rok 2006) bolo na kompostarni spracovanych cca
1 000 t biologického odpadu, kde pévodcami boli obce (biolo-
gicky odpad z udrzby sukromnych zahrad a verejnych pléch
obce) a travna hmota z udrzby vojenského letiska, ktoré sa
nachadza v regidone kompostarne.

5.5.3. Co patri a nepatri do nadob na zber
biologického odpadu
a. Do nadoby patri:
* listie, trava
» zvysky rastlin (korene a listy zeleniny, kvety a pod.)

» kusky konarov z krovin a stromov (narezané, nasekané,
spracované Stiepkovacom)

Velkoobjemovy kontajner pouzivany na zber biologického odpadu
z udrzby verejnej zelene a na zbernych dvoroch
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+ opadané ovocie (prekladané travou a kiskami dreva)

» zvysky zeleniny a ovocia (Supy zo zemiakov, mrkvy,
ohryzky a pod.)

» Cajové vrecka, kavova usadenina
» Skrupinky z vajec
» staré seno, slama
b. Do nadoby nepatri:
+ tekuté zvysky jedal, oleje
+ kosti, maso, uhynuté zvierata

+ biologicky nerozlozitelné latky a iné prisady.

5.5.4. Mnozstvo vyzbieranych biologickych
odpadov

Ako priklad si uvedieme mnozstva vyzbieranych biologickych
odpadov v obci Bfeznik s po&tom obyvatelov 652. Pocet do-
mov je 243 z toho 233 rodinnych domov a 10 bytovych domov.
Plocha verejnej zelene je 3,5 ha.

Tabulka €.3: Produkcia biologickych odpadov (kg / osobu / rok)
v obci Bfeznik podla typu zbernej nadoby v obdobi rokov 2004
az 2007.

Zber Zber Zber Zvoz Zber
VOK 240 Zber spolu
VOK 2401
Rok (kg/ I (kg/ | spolu (kg/
celkom celkom
(kgirok) osoba/ (kg/rok) osoba/ | (kg/rok) | osoba/
rok) rok) rok)
2004 | 28 897 | 44,32 - - 28894 @ 44,32
2005 | 71906 110,28 | 10818 | 16,59 82724 | 126,88
2006 1105030 161,08 | 18942 | 29,05 123972 190,14
2007 | 75820 116,29 | 21970 | 33,70 97790 | 149,98

Hmotnost dovezeného odpadu sa zistuje na mostovej vahe
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5.6. Praca na kompostarni

Obsluhu kompostarne vykonava jeden pracovnik — traktorista.
Ten zaistuje celu prevadzku kompostarne:

» zvoz velkokapacitnych kontajnerov od pévodcov odpadu,
» prijem a evidenciu biologického odpadu,

» dotriedovanie a upravu (drvenie) biologického odpadu,

» zakladanie a prekopavanie kompostovacich zakladok,

* meranie tepl6t a kontrolu vlhkosti,

* manipulaciu s biologickym odpadom a kompostom,

» prosievanie kompostu.

Biologicky odpad — s nizkou susinou (cca do 40 %) a vyso-

kym obsahom dusika (tzv. dusikaté suroviny) typu - kuchyn-
sky biologicky odpad, trava a pod. je po zvazeni a zaevido-

vani ulozeny do zakladok a ihned spracovany,

Suchy material s nizkym obsahom dusika (tzv. uhlikaty materi-
al) typu - drevo, sucha trava, listie, piliny st ukladané do skla-
du a pridavané do zakladok podla potreby.

O kazdej zaloZenej zakladke sa vedie evidencia. Kazda ma
svoj evidenény list, ktory obsahuije tieto udaje:

» kedy bola zakladka zalozena,
» z akého odpadu je zlozena (pbvodca) — surovinova skladba,
» informacie o kontrolach priebehu kompostovania
i. monitoring teplot
ii. monitoring vlhkosti,
 informacie o technologickych vstupoch
i. prekopavanie
ii. zavlaZzovanie
iii. preosievanie,
» kedy bol proces ukon&eny.

Obsluha musi vediet, podla vopred vypocitanej a doporu-
¢enej surovinovej skladby, zakladat zakladku a viest proces
tak, aby splnil podmienky zvolenej technolégie — prva faza

Zvozové vozidlo s velkoobjemovym kontajnerom na biologicky
odpad

kompostovania by mala trvat cca 1 mesiac a 2.faza — do-
zrievanie taktiez cca 1 mesiac. Problém dodrzat’ tuto meto-
du kompostovania je v produkcii biologického odpadu, ktora
je v Case zatial nizka, zakladka sa ¢asovo dlho tvori a je
potom dlho na ploche, ktora je tym horSie vyuzivana.

5.7. Kvalita a marketing kompostu

Komppstje od roku 2007 registrovany podla Zakona o hnoji-
vach Ustfednim kontrolnim a zkusebnim tstavem zemédélskym
(UKZUZ) na zéklade spracovanej podnikovej normy.

Technoldgia kompostarne nespifia normu - Priemyselné kom-
posty, ktora nepozna kompostovanie v takych malych zaklad-
kach, ako sa to robi v kompostarni CMC. Kvalita kompostu
véak v pinej miere spifia tieto parametre.

V sucasnosti sa kompost predava iba volne ulozeny. Cena je
350 K& za m® kompostu. Predava sa priamo na kompostarni

alebo v miestnom zahradnickom centre. Zatial sa neuvazuje
0 jeho baleni.

V Namésti si uvedomuju nevyhnutnost vypracovania dobrej
marketingovej stratégie predaja kompostu. Vedia, Ze kompost
sa sam nepreda. Podporit odbyt kompostu sa chystaju, okrem
iného, aj zavedenim poradenského systému o hnojeni a vyzi-
ve rastlin pre ekologické systémy pestovania plodin. ZvySena
pozornost sa venuje aj verejnosti, kde je nevyhnutné vybudo-
vat’ déveru vo vyrobeny produkt.

5.8. Ekonomika

5.8.1. Ekonomika kompostarne

Ekonomika kompostarne je zatial stratova. Je to spdsobené
tym, Ze kompostaren v su¢asnosti nedosahuje naprojektovanu
kapacitu. Z planovanych 3 000 t biologického odpadu ro¢ne sa
na kompostarni spracuje len cca 1 000 ton.

Cena za ulozZenie 1 tony biologického odpadu na kompostarer
je 350,- K¢&.

Kontrola. kompostovacieho procesu - meranie teploty




Kompostaren bola budovana so zamerom modelového za-
riadenia s moznostou skusit’ nastavit' cely systém od vlastnej
prevadzky, investicii, technoldgie az po ekonomiku.

Kompostaren bola postavena s dotaciou 50 % z programu Sa-
pard. Zvysnych 50 % bolo zo sukromnych zdrojov.

5.8.2. Ekonomika separovaného zberu

Ako priklad uvedieme ekonomiku separovaného zberu obce
Bfeznik, ktora je pilotnou obcou v tomto regione. Ceny su uve-
dené bez DPH a podla cien v roku 2006.

a. Investi¢né naklady:
» velkoobjemovy kontajner o objeme 18 m*47 000 K¢&
* nadoba o objeme 240 | - 1 344 K&

b. Investi¢né naklady na osobu a rok

» velkoobjemové kontajnery v pocte 4 ks - 57,67 K& / oso-
ba / rok

* 240 | nadoby v pocte 24 ks - 49,47 K& / osoba / rok
c. Prevadzkové naklady

e zvoz-15KE/ 1 km

» spracovanie 1t BRO na kompostarni - 350 K&/ 1 tona
d. Prevadzkové naklady na osobu a rok

» zvoz 240 | nadob (s frekvenciou 18x za rok) - 4,14 K& /
osoba / rok

» zvoz velkoobjemovych kontajnerov (10 x za rok) -
2,30 K¢ / osoba / rok

» spracovanie BRO na kompostarni - 52,50 K& / osoba /
rok

Celkové naklady na zber a spracovanie BRO na centralnej
kompostarni sa pohybovali v rokoch 2006 — 2007 v rozme-
dzi od 58,94 do 72,94 K¢ / osobu / rok.

Naklady za ulozenie rovnakého mnozstva odpadu
na skladku odpadov sa pohyboval v rokoch 2006 — 2007
v rozmedzi od 135 do 171 K¢ / osobu / rok.

Kompost pripraveny na predaj

ne.dbe
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5.9. Informaéna kampan

V ramci projektu sa uskutocfiovala aj informacéno-propagacna
kampan, ktora pozostavala z tychto aktivit:

« distribdcia letakov o systéme triedenia do kazdej domac-
nosti,

« distribucia letakov o tom, ¢o je vysledkom kompostovania
a ako s kompostom zachadzat,

+ informovanost o tom, ¢o patri do nadoby na zber biologic-
kého odpadu a na kompostaren,

+ distribucia kalendara zvozu nadob na zber biologického
odpadu,

+ den otvorenych dveri na kompostarni,

» exkurzie na kompostarni pre zakladné skoly z regiénu.

m&m

ODKLADAME

< LISTI, TRAVA
= ZBYTKY ROSTLIN
[KORENY A LISTY ZELENINY, KVETINY A
* HOUSKY VETVE HEARLU A STROML
(PRO NASTRIHANE. POSENKS
ZPRACOVANE STEPHOVACER|
= SPADANE OVOCE
(PROMLADAME TRAVDU A REZEM I KER
+* ZBYTHY ZELENINY A OVDCE
?ml'l' I BRAMBOR, MREVE, OHRYIKY AFOn
= CAOVE SALKY, HAVOVA SEDLINA
EK&MTthMEc

MEODKLADAME

UHYHULA T
GICKY NEROZLOZTELNE LATKY A JINE ODPADY

1to oedpadum by byl sbsah nadoby INENDONOCEN!

ZEeRA

Informacie pre ob¢anov st priamo na kontajneri na biologicky odpad
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6. KOMPOSTAREN FAIRFIELD

Prevadzka kompostarne Fairfield sa nachadza na vychodnom
okraji mesta Manchester vo Velkej Britanii. Tento priklad sa sice
nevenuje zberu biologického odpadu od obyvatelov, ale ukazuje
moznosti nakladania s biologickym odpadom vznikajucom pri
udrzbe verejnej zelene, na trhoviskach a skladoch ovocia a ze-
leniny. Kompostovanie prebieha pomocou unikatnej technoldgie
v uzavretych vertikalnych kompostovacich boxoch.

6.1. Historia Fairfieldu

Val Rawlinson (riaditel) rozbehol v roku 1996 vo vychodnom
Manchestri kampan proti vystavbe spalovne komunalnych od-
padov. Kampan bola Uspesna a spaloviia nebola postavena.
Ugastnici kampane si uvedomili, Ze by mali ukazat Manches-
tru, aké su environmentalne a socialne alternativy v nakladani
s odpadmi oproti tradi€énym zauzivanym spésobom — skladko-
vaniu a spalovaniu odpadov.

Od roku 1996 vyvijala v Manchestri aktivity mimovladna orga-
nizacia Fairfield Composting, ktorej prioritou bolo naudit’ ve-
rejnost spravnym spésobom hospodarenia s biologickymi od-
padmi v domacnostiach a zahradach. Zameriavala sa hlavne
na rozvoj domaceho kompostovania. Z nej nasledne vznikol
Fairfield Materials Management, ktory aj v su€asnosti prevadz-
kuje kompostaren. Fairfield je socialny podnik prinasajuci sku-
to&né environmentalne vyhody pre vychodny Manchester.

Fairfield je prvy britsky trvalo-udrzatelny systém nakladania s od-
padom pochadzajucim z velkoobchodu a z trhoviska. Tento sys-
tém bol zalozeny na The New Smithfield Market -trhovisku vo vy-
chodnom Manchestri. Vznikol na zaklade potreby znizit naklady
za zneSkodrovanie uz nepredajnych zvyskov, znehodnotenych
zasob a ich obalov. Ako alternativne spdsoby nakladania s od-
padmi boli po prieskume vybrané 2 - recyklacia a kompostovanie.

Fairfield bol prvym producentom kompostu v ramci Manchestru,
a prvym vo Velkej Britanii, ktory rozvinul komerény podnik pouzi-
vajuci Vertikalnu Kompostovaciu Jednotku / VCU — technoldgiu.

6.2. Zakladné piliere, na ktorych
je postaveny Fairfield

a. Redukcia mnozstva odpadu — Fairfield bojuje za elimina-
ciu zbyto€ne vznikajuceho odpadu, Specidlne, ked pouZi-
vané materialy nemézu byt znovu-pouzivané, recyklované
alebo kompostované.

b. Znovu pouzivanie — Fairfield pomaha obchodom so zava-
dzanim zberu prepraviek na chlieb pre znovu pouzivanie
pre pekarov; palety a karténové krabice su vracané ob-
chodnikom na znovu pouzivanie.

c. Recyklacia — V sucasnosti prebieha zber papierovych, dre-
venych a plastovych obalov a biologického odpadu. Cisté
papierové obaly a plastoveé félie si dodavané do lisovne,
kde sa zbavuju cudzich primesi a lisuju sa do balikov. Tie
su spoloc¢ne s tvrdym plastom z polamanych a jednorazo-
vych prepraviek nasledne odpredavané firmam zaoberaju-
cim sa recyklaciou.

d. Kompostovanie — Ovocie, zelenina, znecisteny karton
a posSkodené drevené prepravky a palety su komposto-
vané na miestnej kompostarni. Odpad z udrzby zelene
je pridavany do procesu na optimalizaciu surovinovej
skladby.

e. Kompost — vysoko kvalitny kompost je navrateny do pody
v meste Manchester. Aplikacia kompostu zlepSuje Strukturu
pbdy, zvySuje organicki hmotu a vyzivné latky, zlepSuje
hospodarenie s vlhkostou v pbde.

f. Energeticka efektivnost’ — Systém maximalizuje energe-
ticku efektivnost priamo na mieste. Vertikalne kompostova-
cie jednotky / VCU boli vybrané aj kvoli svojej nizkej ener-
getickej spotrebe. Fairfield si na elektrifikaciu kompostarne
inStaloval akumulator a generator na bionaftu.

g. Nakladanie s vodou — odpadova voda z kompostarne je
pouzivana podla potreby na zvihéovanie kompostovaného
materialu.

e S R

Cistenie biologického odpadu z velkoobchodu od nerozloZitelnych
primesi



h. Princip blizkosti — priestor na zber, dotriedovanie
a upravu suchych recyklovatelnych zloziek ako aj kom-
postaren su vybudované v bezprostrednej blizkosti vzni-
ku odpadov.

6.3. Vyber technologie
na kompostovanie

Pri vybere technolégie pre kompostovanie biologickych odpa-
dov vznikajucich v prevadzke velkoobchodu a trhoviska vycha-
dzali z tychto limitujucich faktorov:

* mnozstvo biologického odpadu - to je v tomto type pre-
vadzky premenlivé a vo velkej miere zavisi od roéného
obdobia,

¢ druhy a vlastnosti biologickych odpadov — drviva vacsi-
na biologického odpadu ma vysoku vihkost a vysoky obsah
dusika,

¢ umiestnenie kompostarne — bolo nevyhnutné zabezpecit
vysoku hygienu kompostovania z dévodu blizkosti vefkoob-
chodu a trhoviska,

* obmedzeny priestor — priestor bol vyraznym spdsobom
limitujucim faktorom a nebolo ho mozné zvacsit.

VCU technolégia (Vertical Composting Unit — Vertikal-
na kompostovacia jednotka), ktora bola vybrana pre tuto
kompostaren, je stavebnicovy systém s kontinualnou pre-
vadzkou. Vyuziva sa pre malé, stredne velké, ale aj velké

.ﬁrijem biologického odpadu z udrzby verejnej zelene
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prevadzky s ro¢nou kapacitou od 1 200 az 40 000 ton spra-
covaného biologického odpadu. Je vhodna pre samospravy
alebo priemyselné aplikacie. Kompostovanie prebieha vo
vnutri Standardnych, izolovanych, ocelovych / nerezovych
komorach — boxoch s rozmermi zakladne 2,5 x 2,5 m a vys-
ke 4,5 m. Maximalny vykon je 3,6 ton biologického odpadu
za defi na komoru. Komory su spojené spolu do jedného
systému.

Spracovanie biologického odpadu v komorach prebieha
priebezne na principe posuvného pasu. Z vrchnej €asti sa
komora plni biologickym odpadom, ktory je namieSany pod-
la vopred uréenej receptury zohladriujucej zakladné pod-
mienky kompostovania. Prevzdusfiovanie prebieha samo-
volne, nakolko je v komore vytvoreny kominovy efekt. K to-
muto Ucelu je potrebné prispdsobit aj surovinovu skladbu,
ktora musi obsahovat dostato€né mnozstvo Struktirneho
materialu umoznujuceho prienik vzduchu materialom. Zdr-
Zanie materialu vo vnutri boxu sa pohybuje medzi 7 az 14
dfiami, najviac véak 4 tyzdiami. Cas zdrzania materialu vo
vnutri komory zavisi od zloZenia a Struktdry materialu. Pro-
dukt je odstrafiovany denne zo spodnej ¢asti komory. Prie-
beh teplét v komore sa pohybuje od 40 do 70 °C.

Na zaklade vyuzivania prirodzenych prirodnych principov je
tento systém velmi energeticky vykonny a nevyzaduje premie-
Savanie, biofilter na Cistenie plynov vznikajucich rozkladnym
procesom, vonkajSie ohrievanie komory ani dodavku vzduchu.
V porovnani s podobnymi kompostovacimi systémami ma tato
technoldgia minimum pohyblivych komponentov vyzadujicich
minimalnu udrzbu a nizku spotrebu energie. To spdsobuje,

Ze ma velmi nizke prevadzkové naklady.

Technoldgia VCU umoznuje Fairfieldu, aj napriek limituja-
cemu priestoru, postupne podla potreby zvySovat kapacitu
vyroby. Fairfield za¢inal v roku 2003 s jednou kompostova-
cou jednotkou, ktorej kapacita je 1 200 ton materialu ro¢ne
(okolo 500 ton zeleného odpadu a 700 ton organického ma-
terialu z trhoviska a velkoskladu). V marci 2004 boli pridané
2 jednotky k tomuto systému, ¢im sa strojnasobil stupen
vyroby a tak sa priblizil blizSie k cielu — k nulovému odpadu.
Dalsie 3 jednotky boli pridané do tohto systému v novembri
2005. So 6-timi VCU jednotkami je teraz Fairfield v pozicii
spracovania prevaznej vacsiny biologicky rozlozitefného
odpadu z trhoviska.

Zavitovkové (Snekové) drviace zariadenie
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6.4. Vybavenie kompostarne

VCU technoldgia, ktora bola do Manchestru privezena z Nové-
ho Zélandu, pozostava z tychto Casti:

» kontinualna kompostovacia jednotka (box)

« zavitovkovy drvi¢ (Snekovy)

* lopatkovy mieSac

» dopravnikové pasy

Tieto zakladné Easti kompostarne su doplnené o:

» plochu na uskladnenie paliet s ovocim a zeleninou (prijem
surovin)

* box na uskladnenie odpadu zo zelene

» plocha dogistovania materialu

» plocha na dozrievanie kompostu

» Unimo bunka s kancelariami a socidlnym zariadenim

Aredl kompostarne je na spevnenej betonovej ploche, ktora je
odvodnena do zbernej nadrze. Cela kompostaren je oplotena.

Na kompostarni sa pouzivaju tieto strojné zariadenia:
* vysokozdvizny vozik
» Celny nakladac

* bubnovy preosievad

6.5. Postup upravy a kompostova-
nia biologického odpadu

V Manchestri je pomerne vysokd miera nezamestnanosti.
Velky problém maju pri zhafani prace hlavne mladé Zeny.

V prevadzke kompostarne su zamestnavani miestni ludia.

V zimnom obdobi tu pracuje pat ludi a v letnom obdobi Sest.
Priamo pri €innosti kompostarne pracuju vzdy 2 dvojice. Po¢as
nasej navstevy tu boli zamestnané vyluéne samé mladé Zeny.

Prijem materialu a jeho kompostovanie prebieha v jednozmen-
nej prevadzke od pondelka do soboty.

; 'Il.'--‘---'"‘--..‘_ e _'_-.1_- &
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Dotriedovanie podrveného biologického odpadu pri presune do
mieSaca

S .

Roc¢na kapacita kompostarne je 8 000 ton biologického odpa-
du, ktory pochadza z dvoch zdrojov:

a. Biologicky odpad z ovocia a zeleniny z trhoviska a skladov
velkoobchodu. Do arealu kompostarne su dovazané v pa-
pierovych, drevenych / plastovych prepravkach.

b. Biologicky odpad zo zelene, ktory vznika pri udrzbe verej-
nej zelene, sa na kompostaren zvaza z 2 mestskych ¢asti
Manchestru 2x do tyzdna.

Znecistené papierové obaly a poSkodené drevené prepravky
su v pripade nedostatku uhlikatych materialov pouzivané
na optimalizaciu surovinovej skladby pri kompostovani.

6.5.1. Priebeh kompostovania

» Privezeny biologicky odpad je kontrolovany a zaznamena-
vany do prevadzkového dennika.

* Nasleduje ruéné Cistenie biologického odpadu od nerozlozi-
telnych primesi, ¢o su vo vacsine pripadov plastové folie.

» Ocisteny biologicky odpad sa zo Skatul vysypa do velkej plas-
tovej palety a odtial je pomocou vysokozdvizného vozika dav-
kovany spoloc¢ne s biologickym odpadom z udrzby verejnej ze-
lene do zavitovkového drvi¢a. Do drvi¢a uz musi byt vkladany
biologicky odpad podla vopred stanovenej surovinovej skladby.

» Zdrvi¢a je pomocou kratkeho dopravnikového pasu presuvany
rozdrveny biologicky odpad do lopatkového premieSavaca. Ten
dokaze v priebehu 2 hodin premieSat’ cca 5 ton materialu. Pri
pase stoji obsluha, ktora z neho odobera zvy$ky nerozlozitelnych
primesi a nadrozmerné nepodrvené €asti biologického odpadu.

» Po premieSani sa biologicky odpad podavacim pasom pini
zvrchu do bioreaktora.

» V bioreaktore je proces kompostovania velmi starostlivo
monitorovany. Udaje sa premietaju na dotykovom monito-
re, ktory je umiestneny pri premieSavaci pod bioreaktorom.
Riadiaca jednotka kontinualne meria a zaznamenava tieto
parametre: vlhkost, teplota na vrchu, v strede a v spodnej
Casti bioreaktora. Podla teploty sa riadi aeracia. Bioreak-
tor nema zabudovany filter, nakolko podla monitorovania
prenikania zapachu z procesu kompostovania do okolitého
ovzdusia, tento nie je potrebny.




» Teplota vo vnutri bioreaktora sa pohybuje od cca 40 °C
v spodnej €asti az po 70 °C v hornej ¢asti. Odpad strati
pocas kompostovacieho procesu 20 % vlhkosti. Odpado-
va voda putuje do zbernej nadrze a odtial je pouzivana
na zvlhéovanie zakladky alebo do &istiarne odpadovych
vod. Priblizne po 7 dfioch (zélezi na zlozeni odpadu, tep-
lote, vlhkosti a prevzduSiiovania vo vnutri bioreaktora) sa
z biologického odpadu stava kompost.

* Ked kompost odchadza z bioreaktora ma teplotu 40
az 50 °C. Je nevyzrety a eSte ho mierne citit amonia-
kom.

» Kompost dozrieva na uréenej ploche v kopach este asi 6
tyzdnov.

» Vyzrety kompost sa preosieva na site s velkostou 0k
10 x 10 mm a 20 x 20 mm. Po preosiati sa Casti, ktoré
nepresli sitom, vracaju spat do drvi¢a, mieSaca a biore-
aktora.

6.6. Kvalita a predaj kompostu

Faifieldsky kompost je vysoko kvalitny material bohaty na or-

ganicku hmotu a obsah mikroorganizmov. Ma drobivu Struktu-
ru. Je hnedej az tmavohnedej farby, bez nadbyto€nej vihkosti,
neprevySuje limity na kamenivo, burinu, fyzikalne a chemické
kontaminanty. Je bez pridavku radeliny.

V roku 2006 ziskal akreditaciu podla BSI PAS 100 (British
Standards Institution’s Publicly Available Specification for
Composted Materials).

BSI PAS 100:

+ je Standardom / normou kvality, ktory udeluje The Compos-
ting Association,

* je garanciou, ze vyrobné procesy su v sulade s prisnymi
normami a s preciznymi testovacimi metédami.

Kompost je laboratorne testovany 1x do roka.

Bubnovy preosieva¢ kompostu
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6.6.1. Predaj kompostu

Tabulka ¢.4: Faifieldsky kompost je predavany v dvoch formach:

80 | balenie
6 libier / vrece
4,5 libry / vrece

Volne ulozeny
45 libier / tona
30 libier / tona

10 mm kompost je odporucany pouzivat na pestovanie rastlin.

10 mm kompost
20 mm kompost

20 mm kompost je odporu€any pouzivat na nastielanie (mul-
Covanie) okolo stromov a krov.

Na zvySenie odbytu kompostu zavadza Fairfield rézne akcie.
Pravidelne to je napr. Viano¢na akcia, ktora v pripade kupy
minimalne 1 tony kompostu zahffiala:

1 tona 20 mm kompostu + fanova nakupna taska + dovoz
v ramci Manchestru za 45 libier

1 tona 10 mm kompostu + lanova nakupna taska + dovoz
v rdmci Manchestru za 60 libier

6.7. Na zaver

Meno Fairfield sa stalo vo Velkej Britanii synonymom kvalitné-
ho kompostu a udrzatelného odpadového hospodarstva.

Zavedenim systému nakladania s odpadmi sa dari odklonit
od zneskodnovania odpadu skladkovanim viac ako 3 500
ton odpadu ro¢ne. Vyraznym spdsobom sa zredukoval pocet
odpadovych nadob vyvazanych z trhoviska. Z pévodnych 12
velkych kontajnerov, ktoré boli denne vyvazané, sa ich pocet
znizil na jednu 240 | nadobu.

Znizenie mnozstva zneSkodfovanych odpadov vyraznym
sp6sobom napomohlo aj pri znizovani nakladov na odpadové
hospodarstvo v The New Smithfield Market trhovisku.

Fairfield je dalSim prikladom toho, Ze ,Koncepcia smerovania
k nulovému odpadu” nie je len mytus, ale realita, ktora méze
vyraznym spdsobom poméct nielen chranit Zivotné prostredie,
ale ho aj zlepSovat. Z celkového mnoZstva odpadu, ktory je vo
Fairfielde prijaty, je az 99,5 % recyklovanych.

Nakladanie a predaj kompostu
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7. NAKLADANIE S BIOLOGICKYM
ODPADOM YV MESTE STARA TURA

Stara Tura leZi v udoli medzi Bielymi a Malymi Karpatmi pod
vrchom Velka Javorina. Je vzdialena 12 km od okresného
mesta Nové Mesto nad Vahom smerom na Myjavu. Ma roz-
lohu 5 094 ha. K 1. julu 2008 Zilo v meste 9 713 obyvatelov

v 4 891 domécnostiach. Z toho 1 280 domacnosti sa nacha-
dza v individualnej bytovej zastavbe a 3 611 v komplexnej by-
tovej zastavbe. Priblizne 1 500 obyvatelov Zije v primestskych
Castiach s charakterom kopanic.

S komunalnymi odpadmi v meste nakladaju Technické sluzby
mesta Stara Tura (TSST), ktoré su mestskou prispevkovou
organizaciou.

V sucasnosti TSST v oblasti nakladania s komunalnymi od-
padmi vykonavaju zber zmesovych odpadov, zber vyseparova-
nych zloziek odpadu, prevadzkuju zberny dvor a kompostaren
biologickych odpadov.

7.1. Zber komunalneho odpadu

V meste Stara Tura sa zbieraju tieto komunalne odpady:
a. vyuzitelny odpad:

* papier a lepenka,

« sklo,

* plasty,

* napojové kartdnoveé obaly (viacvrstvové kombinované
obaly),

* kovy,
* pneumatiky,

b. biologicky odpad (napr. trava, listie, orezané konare, rast-
linné zvy$ky zo zahrad a domacnosti),

Kontajnerové stojisko na zmesovy odpad a separovany zber
odpadov na cintorine

c. objemny odpad (napr. koberce, matrace, stary nabytok
a pod.),

d. nebezpecné zlozky komunalneho odpadu (napr. chladnicky,
mraznicky, televizory a iny elektroodpad, batérie, akumu-
latory, drevo obsahujice nebezpeéné latky, Ziarivky, staré
farby, oleje, odpady z vymetania kominov a pod.),

e. zmesovy odpad.

7.1.1. Spbsob zberu

Zmesovy komunalny odpad sa zbiera do 110 litrovych kontaj-
nerov v rodinnych domoch (dalej iba IBV) a do 1 100 litrovych
kontajnerov v bytovych domoch (dalej len KBV). Frekvencia
zberu je 1x za tyzden.

Vyseparované zloZky odpadu:

a. Vyuzitelny odpad sa v ramci separovaného zberu odpadu
zbiera v zastavbe IBV nasledovne:

+ plasty + napojové kartonové obaly zbiera ¢ast domac-
nosti do Zltych vriec a ¢ast do Zltych 1 100 | kontajnerov,

e g ¥ e _ : X = . b, r
120 | nadoba na zber biologického dopadu v zastavbe IBV




» papier zbiera ¢ast domacnosti do modrych vriec a ¢ast
do modrych 1 100 | kontajnerov,

» sklo do zelenych 1 300 | zvonovych kontajnerov,
» kovy do vlastnych obalov (tasky, vrecia),
» biologicky odpad do hnedych 120 | nadob.

b. VyuZitelny odpad sa v ramci separovaného zberu odpadov
zbiera v zastavbe KBV nasledovne:

» plasty + napojové karténové obaly do zltych 1 100 | kon-
tajnerov,

» papier do modrych 1 100 | kontajnerov,
» sklo do zelenych 1 300 | zvonovych kontajnerov,

» kovy do vlastnych obalov (tasky, vrecia), ktoré sa v den
zvozu vylozia ku kontajnerom

» biologicky odpad do hnedych 660 | kontajnerov.

Frekvencia zvozu vyseparovanych zloziek odpadov je

v zastavbe IBV, ktoré vyuzivaju na zber vrecia, 1x mesac-
ne. Z kontajnerov na plasty + napojové karténové obaly

a na papier sa vyseparované zlozky odpadov vyvazaju zo
zastavby IBV 1x za 2 tyzdne a z KBV 1x za tyzden. Kontaj-
nery na sklo sa vyvazaju 1x za 2 mesiace. Biologicky odpad
sa vyvaza v zastavbe IBV 1x za 2 tyzdne a v zastavbe KBV
1x za tyzden. Vrecia s kovmi sa vykladaju ku kontajnerom
alebo s ostatnymi vrecami na separovany zber.

Obyvatelia m6zu komunalny odpad doniest aj na zberny dvor,
ktory funguje od roku 2004. Do velkoobjemovych kontajnerov
sa tam zbieraju tieto odpady:

» vyseparované zlozky komunalneho odpadu (sklo, kovy, pa-
pier, plasty, napojové karténové obaly),

» drobné stavebné odpady,

» objemny odpad,
 biologicky rozlozitelny odpad,
» opotrebované pneumatiky,

» elektroodpad,

* nebezpecny odpad (napr. batérie a akumulatory, ziarivky,
farby, oleje a pod.).
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Pre verejnost je zberny dvor otvoreny:

« Pondelok, Utorok, Stvrtok, Piatok: 7.00 — 13.30 hod.
» Streda: 7.00 — 17.00 hod.

+ Sobota: 8.00 — 12.00 hod.

* Mimo otvéracich hodin je mozZné spristupnenie zberného
dvora po vzajomnej dohode s TSST.

7.1.2. Zber biologického odpadu

Separovany zber biologickych odpadov zacal v meste z via-
cerych dévodov. Medzi najhlavnejSie patrili:

» v predstihu sa pripravit na povinnost, ktora vyplyvala zo
zakona o odpadoch,

+ snaha znizit mnozstvo zmesového odpadu odvezeného
na skladku odpadov,

+ vyrieSit problém s velkym mnozZstvom biologického odpadu,
ktory vznika pri pravidelnej udrzbe verejnej zelene v meste,

* zaujem svojpomocne si vyrobit kvalitny kompost a vyuzivat
ho pri investi¢nych akciach mesta (napr. rekonstrukcia names-
tia, vystavba cintorina) a pri udrzbe verejnej zelene v meste,

+ vytvorit obyvatelom mesta podmienky na zmysluplné nakla-
danie s biologickym odpadom (od zaciatku mesto déverova-
lo ob&anom, Ze sa budu aj do tohto zberu aktivne zapajat).

+ zamedzit nelegalnym spésobom nakladania s komunalnym
odpadom (Cierne skladky a spalovanie odpadu).

V ramci separovaného zberu odpadov sa zbieraju biologické

odpady z tychto zdrojov:

+ biologické odpady vznikajuce pri udrzbe verejnej zelene
v meste a zmluvnych obciach (spadova oblast do 15 km),

» biologické odpady z domacnosti zbierané v ramci sepa-
rovaného zberu v zastavbe IBV a KBV. Tu sa jedna zatial
vyluéne o biologické odpady rastlinného charakteru.

+ biologické odpady z trhoviska a z cintorina,

+ sezoénne biologické odpady (listie, konare a pod.) zo za-
stavby IBV,

+ biologické odpady od pravnickych os6b a fyzickych oséb -
podnikatelov.

Zberny dvor
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Systém separovaného zberu biologickych odpadov z domacnosti
sa zacal postupne zavadzat v septembri roka 2008 a v su¢asnosti
je do neho zapojenych cca 8 000 obyvatelov. Kazda domacnost
dostala pre ulah¢enie zberu aj 5 | plastovd nadobku s vrchnakom,
ktoré po naplneni vynasaju do zbernych nadob a kontajnerov hne-
dej farby uréenych na zber biologickych odpadov.

K zberu biologickych odpadov sa dalej vyuzivaju:

* 120 | nadoby v zastavbe IBV (kazda domacnost ma vlastnu
nadobu),

» 660 | kontajnery v zastavbe KBV (70 ks kontajnerov),
» 660 | kontajnery v 8kolach a u podnikatefov,

» 660 | kontajnery na cintorine a trhovisku,

» zberové vozidlo MAN s lisovacou nadstavbou,

+ drviaci voz SEKO na zber odpadu z udrzby verejnej zelene
a pri mobilnych sezénnych zberoch.

7.1.3. MnoZstva a kvalita vyseparovanych
biologickych odpadov

Mnozstva vyseparovanych biologickych odpadov stale na-
rastaju. V roku 2010 sa pohybovali mnozstva na jeden zvoz

v zastavbe KBV medzi 4 az 6 tonami a pri spolo¢nych zvozoch
KBV a IBV na hodnote cca 9 az 13 ton.

Narast mnozstva vyseparovanych biologickych odpadov je
zjavny, ¢o dokazuju aj udaje v nasledujucej tabulke.

Tabulka €.5: Mnozstva vyseparovanych biologickych odpadov podfa
jednotlivych rokov v meste Stara Tura

2008* 2009 2010
80 550 | 720

Celkové mnozstvo vyseparovanych
biologickych odpadov v tonach
Mnozstvo vyseparovanych
biologickych odpadov na jedného 10 69 90
obyvatela v kg
*V roku 2008 sa zacal separovany zber biologickych odpadov zavadzat
aZ v septembri.

Kvalita zbieraného biologického odpadu v kontajneroch je
pravidelne sledovana. Aj ked sa percentualne nevyhodnocuije,
mdbzeme povedat, zZe znedistenie biologického odpadu je mini-

TECHNICKE SLuigy
STARL Tomd
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Hala na dotriedovanie a tpravu vyseparovanych odpadov

malne a opticky dosahuje kvalitu dobre zabehnutych systémov
separovaného zberu v nemecky hovoriacich krajinach. Naj-
CastejSim znecistenim su plastové vrecka, v ktorych obyvatelia
nosia biologicky odpad do nadob.

7.2. Popis technologie
zhodnocovania

Na zhodnocovanie biologicky rozlozitefnych odpadov bola
v Starej Turej vybrana technoldgia aerobneho kompostovania.

Spociatku bola k tomuto Gcelu vybudovana vodohospodarsky
zabezpedena plocha s miernym spadom, odtokovym rigolom

a akumulaénou nadrzou na zachytavanie nadbyto&nej vody

a vyluhov z procesu. S pribudajicim mnozstvom biologického
odpadu a zavedenim zberu biologického odpadu z domacnosti
k nej bola dobudovana aj hygienizaéna jednotka. Ta zabezpe-
€uje hygienizaciu biologického odpadu este pred jeho samot-
nym kompostovanim.

Schvalena kapacita zariadenia je 800 ton biologického odpadu
rocne.

7.2.1. Hygieniza¢na jednotka

Pri separovane zbieranom kuchynskom a reStauracnom biolo-
gickom odpade je nevyhnutné pred jeho spracovanim na kom-
postarni alebo bioplynovej stanici zabezpedit jeho hygienizaciu.
Ta musi byt v stlade s Nariadenim ¢&. 1774/2001 ES o vedfaj-
Sich zivocisnych produktoch (od 4. marca 2011 ho nahradza
Nariadenie Eurdpskeho parlamentu a Rady (ES) €. 1069/2009).

Ako hygienizacna jednotka bol vybrany fermentor EWA. Jedna sa
o tepelne izolovany, bezodtokovy pracovny priestor, ktory obsahuje:

+ systém injektorov na intenzivnu aeraciu zakladky,

» systém prekopavania zakladky pozostavajuci zo segmen-
tovanej podlahy a vreckového dopravnika umiestneného
na vnutornom obvode fermentora,

+ integrované zariadenie na naskladnenie a vyskladnenie
spracovavaného materialu.

VSetky technologické uzly su umiestnené vo vnutri 12-metro-
vého ISO kontajnera.

=

Dozrievanie kompostu prebl_'eha v pésovy;sh hromadéch




Do pracovnej €asti fermentora su pomocou zabudovaného doprav-
nikového pasu naskladnené biologické odpady podla vopred stano-
venej surovinovej skladby. Optimalna vihkost zakladky (50 - 60 %)

a dostupnost' vzdusného kyslika aktivuje metabolicky aparat aerob-
nych baktérii. Aeraciou pomocou systému injektorov a prekopava-
nim pomocou segmentovej podlahy vo vnutri fermentora dochadza
k prevzdusiiovaniu a homogenizacii zakladky. Vysoka urover meta-
bolickej aktivity a su¢asné mnozenie baktérii sa navonok prejavuje
zvySovanim teploty zakladky. Za rovnakych podmienok prebieha

v celom profile zakladky intenzivna termofilna aerdbna fermentacia,
¢im sa urychluju kompostovacie procesy. Vdaka optimalnym pod-
mienkam prebieha vo fermentore burliva biologicka oxidacia. Teplota
v zakladke sa zvySuje nad 70 °C a dochadza k postupnej denaturacii
bielkovin. Viysoké teploty v zakladke po definovanu dobu spdésobuju
inaktivaciu pritomnych mikrobov a patogénnych organizmov. Tento
proces sa nazyva aerdbna termofilna hygienizacia zakladky. Poso-
benim vysokej teploty sa znizuje mnozstvo mikroorganizmov a se-
mena burin stracaju svoju klicivost.

Pracovny cyklus aerébneho fermentora sa riadi na zaklade
snimania prevadzkovych stavov a velicin, ktoré charakterizuju
prebiehajicu aerébnu fermentaciu. Inteligentné riadenie pro-
cesu je zalozené na snimani meranych veli€in, ktorymi su:

» teplota zakladky v celom profile,
» obsah kyslika v odvadzanych plynoch (v tzv. odplyne),
» obsah oxidu uhli€¢itého v odplyne.

Principom riadenia procesu je ovladanie silovych obvodov
na zaklade aktualnych hodnét meranych velicin.

Teplota zakladky sa meria clonou Specialnych teplomerov,
ktoré svojim prevedenim odpovedaju $pecifickému prostre-

Drvenie a miasanie materialu pred kompostovanim vo voze SEKO
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diu vo fermentore. Popri teplote zakladky sa meria aj teplota
odplynu a teplota vzduchu privadzaného k aeracii zakladky.
Merané hodnoty odplynu su teplota, obsah kyslika a obsah
oxidu uhli¢itého. Aktualne hodnoty sa zaznamenavaju a vy-
hodnocuju priemyselnym pocitacom. Ten spusta aeraciu

a prekopavanie vzdy, ked su dosiahnuté kritické hodnoty
meranych veli¢in.

Jednotlivé kroky fermentacie su:
a. Faza naskladnenia — obsluhu vykonavaju pracovnici - 2 h.
b. Faza fermentécie - bezobsluzna prevadzka PCI - 46 - 96 h.

c. Faza vyskladnenia - obsluhu vykonavaju pracovnici - 2 h.

Tabulka ¢.6: Roéna kapacita zariadenia

Doba Vstup Vystup Obsah'
. . . vihkosti
spracovania v tonach v tonach v %
Cyklus 48 hodin 2000 1650 40
Cyklus 96 hodin 1000 825 30
Tabulka €.7: Rozmery, hmotnost', objem zariadenia
Sledovany parameter
Vyska 2 896 mm
Sirka 2438 mm
Dizka 12 192 mm
Hmotnost prazdneho kontajnera 8 500 kg
Pracovny objem kontajnera 35m?
Hmotnost zakladky 12 000 kg
Hmotnost naskladneného kontajnera 20 500 kg
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7.2.2. Technické a technologické vybavenie
kompostarne

Okrem fermentora EWA sa e$te na kompostarni pouziva:

» chladiaci kontajner na uskladnenie kuchynského a restau-
racného biologického odpadu,

« Dbiofilter,
» velkokapacitny drvi¢ kuchynského biologického odpadu,

» dopravnikovy pas pouzivany na naskladfiovanie fermento-
ra EWA,

e rezaci a mieSaci voz SEKO Samurai 5,
» Celny naklada¢ Kramer,

* bubnova triedicka SEKO,

¢ traktor John Deere,

» Stiepkovac Junkari.

7.2.3. Postup kompostovania

Biologicky odpad, ktory sa vyzbiera v ramci separovaného
zberu, ako aj biologicky odpad z Udrzby verejnej zelene je pri-
vezeny na kompostaren zberovym vozidlom alebo mieSacim

a rezacim vozom. Listie a drevna hmota sa do¢asne skladuju.
Biologicky odpad zo separovaného zberu odpadov sa v €o naj-
kratSej dobe spracovava.

Spracovavanie prebieha najprv vo fermentore EWA, v ktorom
prebieha hygienizacia. Do fermentora je biologicky odpad na-
skladfiovany podla vopred uréenej surovinovej skladby pomocou
mieSacieho a rezacieho voza SEKO a dopravnikového pasu. Vo
fermentore je biologicky odpad ponechany 48 az 72 hodin.

Z fermentora sa biologicky odpad vyskladriuje na vodohos-
podarsky zabezpedenu plochu, kde sa dalej kompostuje vo
velkych hromadach (vyska cca 3 m). V tychto hromadach sa
pravidelne kontroluje teplota a vihkost zakladky. Aj nadalej je
v hromade udrziavané aerdbne prostredie. V pripade potreby
sa kopa prekopava pomocou mieSacieho a rezacieho voza.
Teploty v kope dosahuju v priebehu niekolkych tyzdriov este
teplotu nad 50 °C.

Bubnova triedicka kompostu SEKO

Po cca 1 mesiaci, ked sa aktivita mikroorganizmov v hro-
made znizi a teplota sa ustali, je hromada premiestnena

na volnu plochu. Jedna sa uz o surovy kompost, ktory
dozrieva v malych pasovych hromadach o rozmeroch cca
1,8 m (vyska), 3 m (Sirka) a 10 m dizka. Dozrievanie prebie-
ha eSte cca 4 tyzdne.

7.2.4. Kvalita a vyuzitie kompostu

V priebehu 2 — 4 mesiacov (v zavislosti na ro€nom obdobi) je
z biologického odpadu vyrobeny kompost. Kompost je podla
potreby preosievany pomocou bubnového preosievaca. Na-
sledne je mieSany so zeminou a pouzivany pre potreby mesta
pri udrzbe a tvorbe verejnej zelene.

Momentalne nie je kompost certifikovany, v buddcnosti sa
o tom uvazuje.

7.3. Ekonomika kompostovania

Doteraz sa ekonomike kompostovania nevenovala velka po-
zornost, nakolko sa este stale optimalizuje zber biologického
odpadu a technologické procesy. Uz teraz sa vSak da predpo-
kladat, Ze sa pri ekonomike nebude dat ratat s vyraznejSimi
prijmami z predaja kompostu. Zdkladom ekonomickej analyzy
bude prijem za biologicky odpad prevzaty na kompostéaren

a uspory a to hlavne:

» za neulozenie odpadu na skladku odpadov. V roku 2010 sa
takto usetrilo cca 27,6 tisic € a

» za nenakupovanie substratov a hnojiv pouzivanych pri vy-
sadbe a udrzbe verejnej zelene.

Na zabezpedenie investi¢nych ndkladov na zavedenie zberu
biologickych odpadov, techniky a technol6gie kompostova-
nia boli vyuzité zdroje z fondov Eurdpskej tnie. V roku 2007
az 2008 to bolo cca 365 tisic € a v roku 2009 az 2010 cca
830 tisic €.

Hygienizacna jednotka - fermentor EWA
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8. PROJEKT ZBERU A KOMPOSTOVANIA
BIOLOGICKYCH ODPADOV V OBCI

RASLAVICE

Obec Raslavice sa nachadza v severovychodnej ¢asti Slo-
venska na juznom okraji Bardejovského okresu, priblizne
v polovici trasy medzi mestami PreSov a Bardejov. Podla
Uzemného ¢lenenia patria Raslavice do PreSovského
kraja. Obec ma rozlohu 1 646 ha. Je znama hlavne zacho-
vavanim a rozvijanim folklérnych tradicii. V obci posobi
najstarsia folklorna skupina na Slovensku — Raslavi¢an.

V obci Zije 2 656 obyvatelov v 600 domacnostiach. Z toho
je 584 domacnosti v individualnej bytovej zastavbe (IBV)
a 16 v komplexnej bytovej zastavbe (KBV). Z celkového
poctu obyvatelov je 380 Romov.

8.1. Zber komunalneho odpadu

V obci Raslavice sa zbieraju tieto komunalne odpady:
a. vyuzitelny odpad:

* papier,

« sklo,

* plasty,

* napojové kartonové obaly (viacvrstvové kombinované
obaly),

* kovy,

b. biologicky odpad (napr. trava, listie, orezané konare, rast-
linné zvysky zo zahrad a domacnosti),

c. objemny odpad (napr. koberce, matrace, stary nabytok
apod.),

Sucastou projektu pre nakladanie s biologickymi odpadmi je
informacna kampari

d. drobné stavebné odpady,

e. nebezpecné zlozky komunalneho odpadu (napr. chladnicky,
mraznicky, televizory a iny elektroodpad, batérie, akumula-
tory a pod.),

f. zmesovy odpad.

8.1.1. Spbsob zberu

Zmesovy komunalny odpad sa zbiera do 110 litrovych nadob.
Frekvencia zberu je 1-2x za mesiac.

Vyseparované zlozky odpadu sa zbieraju nasledovne:
» PET flase do Zltych vriec,

+ ostatné plasty sa zbieraju do osobitnych vriec neuréene;j
farby,

+ papier do modrych vriec,

+ sklo do zelenych vriec,

* kovové obaly a napojoveé karténové obaly do sivych vriec,
Frekvencia zvozu vyseparovanych zloziek je pri:

+ plastoch a papieri 4x za rok,

» pri skle 3x za rok,

+ pri kovovych obaloch a napojovych karténovych obaloch 2x
za rok.

Obec Raslavice vykonava separovany zber v spolupraci so
Zdruzenim obci Mikroregion Sekéov — Topla, ktoré zdruzuje 29
obci. Sidlo zdruzenia je v obci Lopuchov.
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Obyvatelia m6ézu komunalny odpad doniest aj na zberny dvor,
ktory funguje od roku 2005. Zbieraju sa na fiom tieto odpady:

» vyseparované zlozky komunalneho odpadu (sklo, kovy, pa-
pier, plasty, napojové karténové obaly),

» drobné stavebné odpady,

» objemny odpad,

 biologicky rozloZitelny odpad,

» opotrebované pneumatiky,

» elektroodpad,

* nebezpecny odpad (napr. batérie a akumulatory a pod.).

Na zberny dvor je mozné doniest vy$Sie uvedené odpady
po dohode so spravcom zberného dvora.

8.1.2. Nakladanie s biologickym odpadom

Obyvatelia obce su vedeni k tomu, aby svoje biologické od-
pady svojpomocne kompostovali na vlastnych pozemkoch.
Tie biologické odpady, ktoré nedokazu z akéhokolvek dévodu
samostatne skompostovat, mézu doniest na obecné kompos-
tovisko.

Samostatny systém nakladania s biologickymi odpadmi je
zavedeny v romskej osade, kde jej obyvatelia separuju aj tuto
zlozku (len rastlinné, surové zvysky). Tie potom vozia na obec-
né kompostovisko.

Odpad, vznikajuci pri udrzbe verejnej zelene sa zvaza pomo-
cou traktora a vle¢ky na obecné kompostovisko, kde sa spo-
lo€ne s odpadom z domacnosti a zahrad kompostuje.

8.2. Projekt s romskou mensinou

Unikatnost projektu spociva v tom, Ze sa v obci podarilo
zmenit systém nakladania s komunalnymi odpadmi v romskej
komunite. Okrem zru$enia velkokapacitnych kontajnerov

a zavedenia zberu zmesového odpadu do 110 | nadob sa

u nich zaviedol aj separovany zber odpadov a ¢o viac, aj zber
biologického odpadu. Do separacie odpadov sa ich pravidelne
zapaja az 70 %.

e e (e

Biologicky odpad nosia obéan}a priamo na i(ompostovisk

Projekt, ktory spolu pripravili starosta obce Anton Lamanec
a organizacia Priatelia Zeme - SPZ (odborny garant projektu
a Skoliaca institucia), sa zacal aj vdaka finan¢nej podpore

z Fondu socialneho rozvoja.

V Raslaviciach je zavedeny separovany zber, pri ktorom sa
vyuzivaju farebné plastové vrecia. Do tych mdzu jednotlivé do-
macnosti separovat papier, plasty, sklo, kovy a napojové karto-
nové obaly (tzv. tetrapaky). Vrecia su z domacnosti pravidelne,
podla kalendara zvozu, odvazané. Nasledne sa dotrieduju

a odovzdavaju na zhodnotenie recyklaénym firmam. A prave
do tohto systému sa podarilo aktivne zapojit aj Rémov.

Zaujimavostou je, Ze romska menS$ina separuje viac druhov ko-
munalnych odpadov ako vacsinové obyvatelstvo. Popri vysSie
uvedenych druhoch separuje aj biologické odpady. Su u nich
jednoznacéne vahovo najvacsou zlozkou odpadov. Zbieraju sa
vyluc€ne rastlinné zvysky z domacnosti (Supy z Cistenia ovocia
a zeleniny) a zahrady (pozberové zvysky z pestovania). Jed-
notlivé domacnosti ich zbieraju do vlastnych nadob alebo plas-
tovych vreciek. Tie mdzu pocas dria doniest na obcou zriadené
obecné kompostovisko, kde sa spolo¢ne s biologickym odpa-
dom z udrzby verejnej zelene kompostuju. O tom, kto sa zapaijil
do separacie odpadu, je vedena presna evidencia.

8.2.1. Spb6sob kompostovania

V Raslaviciach sa biologické odpady kompostuju na tzv. obec-
nom kompostovisku. Jedna sa o formu komunitného kompos-
tovania bez zariadenia na zhodnocovanie odpadov (podla §2
ods. 16 zakona €. 223/2001 o odpadoch v zneni neskorsich
predpisov).

Obecné kompostovisko je miesto, kde obec, obcou po-
vereny subjekt alebo osoby vykonavaju kompostovanie
biologicky rozlozitel'nych odpadov zo zelene, ktoré vzni-
kaju v danej obci, pricom jeho roéna produkcia kompostu
neprevysuje 10 ton.

Kompostovanie prebieha v pasovych hromadach podla vopred
vypocitanej surovinovej skladby na volnej ploche bez vodo-
hospodarskeho zabezpecenia.

Na kompostovisku pracuju dvaja vyskoleni pracovnici. Hlavnym
kompost majstrom je miestny Rém. Pomocnikom mu je pracov-
nik so znizenou pracovnou schopnostou, ktorému obec vytvorila




L<chranené pracovisko®. Kvoli znizovaniu mnozstva biologického
odpadu ukladaného na skladku odpadov je ich praca nevyhnut-
na. Nakorko si vSak praca na kompostovisku nevyzaduje plny
pracovny uvazok, zvySok pracovnej doby vykonavaju pracovnici
iné, verejnoprospesné aktivity. Priemerne odpracuju na kompos-
tovisku 1 hodinu denne. Ich praca na kompostovisku spociva v:

» preberani a kontrole privezeného biologického odpadu,
* jeho dotriedovani,

* Uprave (drveni) a skladovani,

» zakladani pasovych hromad (zakladok),

» kontrole procesu (meranie teploty a vihkosti v zakladke),
» optimalizacii procesu (prekopavanie, polievanie),

» preosievani a vyskladneni kompostu,

+ vedeni evidencie,

* udrziavani poriadku na pracovisku.

Ide o riadeny aerdbny rozkladny proces biologicky rozlozitelnych
odpadov. To znamena, Ze cely proces musi byt kontrolovany
a za maximalneho pristupu vzduchu. Kompostovaci proces je

kladnych podmienok) premieSanim vstupnych komponentov.

Pocas procesu sa kontroluje pomocou teplomera teplota za-
kladky a orientacnou (pastnou) skuskou aj jej vihkost. V pripa-
de potreby je zakladka polievana a prekopavana. Priemerne
sa prekopava 1x do mesiaca.

Na kompostovisku sa vyuZiva takmer vylu€ne ru€na praca
(okrem drvenia).

8.2.2. Vlybavenie kompostoviska

Cely priestor kompostoviska je oploteny, oznaceny
a uzamknuty. Na obecnom kompostovisku sa pouZziva:

» ruéné naradie (vidly, lopaty, hrable, pilka, sekera atd.),
» teplomer (s 1 m dlhou vpichovacou sondou),

» Stiepkovac (1 ks elektricky a 1 ks s pohonom cez vyvodovy
hriadel traktora),

* na zber biologického odpadu a rozvoz kompostu traktor
s vleckou.

Projekt kompostovania si priSiel pozriet aj americky velvyslanec
Rodolpho Valee (druhy zlava)
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8.2.3. Kvalita kompostu a jeho vyuzitie

Vysledny produkt kompostovania — kompost je pouZity priamo
v obci na udrzbu a zveladovanie Zivotného prostredia (na zahrad-
nicke a sadovnicke ucely). Ten je vyrobeny cca po 6 mesiacoch.

Aj ked kvalita vyrobeného kompostu nemusi byt z pohladu zakona
o hnojivach kontrolovana, obec vykonava jeho nepravidelnu kon-
trolu pre vlastné ucely. Robi to dvoma spdsobmi — Zeruchovym tes-
tom alebo analytickym rozborom. Obidve kontroly dosahuju dobré
vysledky (na Urovni kvality kompostu 1. alebo 2. triedy).

Na Obecnom kompostovisku sa mdze ro€ne skompostovat
cca 30 ton biologickych odpadov vylu¢ne rastlinného pévodu.
Z tohto mnozstva vznikne cca 10 ton kompostu.

8.3. Vysledky projektu

Podla udajov v evidencii je kompostovisko v Raslaviciach
kapacitne vyuzivané na 100 %. Z rémskych domacnosti sa
ro€ne vyseparuje priblizne 6 az 10 ton biologického odpadu

a z verejnej zelene a zahrad dalSich priblizne 20 ton biologic-
kého odpadu. Obec takto kazdy rok zniZzuje mnoZstvo odpadov
odvazanych a zneskodrnovanych na skladke odpadov o cca

13 %. Vdaka tomu Raslavice uSetria takmer 1 700 Eur na po-
platku za odvoz a zneSkodnenie odpadu na skladke odpadov.

Zmenou systému nakladania s komunalnymi odpadmi v rém-
skej komunite sa u nich znizilo mnozstvo vyprodukovanych od-
padov o cca 500 kg / tyzden. Rovnako sa znizili aj naklady obce
na odstranovanie Ciernych skladok o cca 70 Eur / mesiac.

K tomu musime pripocitat’ aj separovanie dalSich druhov komu-
nalnych odpadov (papiera, plastov, skla...) a vyrazné znizenie
mnozstva vyhadzovaného odpadu na ,Cierne” nelegalne skladky.
Ide o vyznamné Setrenie Zivotného prostredia i pefiazi v obci. Pri-
kladna separacia u romskej €asti obcanov je jednym z dévodoy,
vdaka ktorym sa poplatky za odpad v obci nemuseli dvihat.

Pre efektivne fungovanie separovaného zberu a kompostova-
nia bolo délezité:

+ zapojit miestnu komunitu do planovania aktivity. Sluzilo
k tomu uvodné stretnutie s koordinatorom projektu a pro-
jektovym manazérom, na ktorom mohli Rémovia prezen-
tovat’ svoje podnety a napady na Uspesnu implementaciu
predkladaného projektu,

[ =

Tasky s biologickym odpadom donesene: obéanmi
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» uskutocnit’ v obci rézne informacné aktivity tak, aby bolo pod-
chytenych ¢o najviac domacnosti (prednasky pre verejnost,
Skolu, Skolenia “kompost majstrov”, osvetu “od domu k domu”),

« vySkolit obsluhu kompostoviska a zakupit potrebné pomoc-
ky a techniku,

+ aktivne zapojit komunitu do realizaénych prac (Uprava teré-
nu, zriadovanie kompostoviska...),

» priame zapojenie fudi z komunity pri zbere vyseparovanych
ZloZiek odpadu a kompostovani.

8.3.1. Dopad projektu na komunitu

Zmenou spdsobu nakladania s odpadmi v romskej osade sa po-
Cas projektu odstranili najvacsie zdroje znecistenia — velkokapa-
citné kontajnery, nelegalne ,Cierne” skladky, ako aj pripady spa-
fovania odpadov. Zavedenie zberu zmesového odpadu do 110
litrovych nadob, separovany zber odpadov a informacna kampari,
ktora cely projekt sprevadzala; eliminovali nie len neporiadok

a zapach v romskej osade, ale aj potencialny zdroj Sirenia infeké-
nych ochoreni a zdroj vyskytu parazitov (muchy, hlodavce).

Aktivny pristup a zapajanie sa obyvatelov romskej osady

do jednotlivych aktivit tohto projektu prispelo k zlepSeniu ve-
rejnej mienky majoritnej Casti obyvatefov Raslavic vo¢i tomuto
etniku a k rieSeniu rasovej diskriminacie.

8.3.2. Dopad projektu na obec

Pomocou realizacie tohto projektu obec ziskala konkrétne po-
znatky a skusenosti v oblasti manazovania romskej komunity.
Tieto skusenosti budu vyuzivané aj pri dalSich projektoch po-
dobného zamerania.

Prvykrat sa v obci Raslavice overili teoretické predpoklady
kompostovania vyseparovaného biologického odpadu a overi-
la sa aj funkénost jedného zo segmentov odpadového hospo-
darstva vo vSetkych jeho rovinach: personalnej, organizacnej,
technologickej a materialne;j.

Z celospoloCenského hladiska je délezité:

* vypestovanie povedomia a trvalych navykov u ob&anov rom-
skej narodnosti, Ze separovanim a spracovavanim odpadov
prispievaju k vyssej kvalite svojho Zivota a Zivotnej urovne,

» zvySenie a uvedomovanie si zodpovednosti Rdmov za svo-
je spravanie k zivotnému prostrediu.

8.4. InSpiracia pre inych...

Projekt v Raslaviciach je inSpirativny aj tym, Ze ukazuje ako:

* sa daju rieSit socialne problémy pomocou environmental-
nych projektov,

* je mozné jednoducho, lacno a efektivne plinit legislativne
povinnosti obce — zakaz zneSkodrfiovania biologicky rozlozi-
telnych odpadov zo zelene,

» sa daju zmysluplne vyuzivat finanéné prostriedky ziskané
z fondov Eurdpskej unie a inych fondov,

» sa da efektivne spolupracovat medzi neziskovym sektorom
a samospravou.

Priamo do terénu si tento projekt priSiel 12. juna 2007 obzriet
aj americky velvyslanec Rodolphe Vallee. Ocenil, Zze sa tu riesi
zaroven problém ekologicky, socialny aj ekonomicky.

Vysledky projektu zaujali aj v zahrani¢i. Priatelia Zeme - SPZ
ho preto zaradili medzi ukazkové — demonstra¢né priklady

v ramci celoeurépskeho kompostovacieho projektu “Growing
with Compost”. Prvymi navstevnikmi boli 1. jula 2007 ¢&leno-
via z organizacie Community Composting Network z Velkej
Britanie a ¢lenovia z organizacie Ecological Recycling Society
z Grécka.

Projekt je znamy i v Madarsku. Zastupcovia mimovladnych en-
vironmentalnych organizacii, medzi inymi i HuMuSz a Green
Action, prisli 20. juna 2007 na exkurziu. Projekt v Raslaviciach
zUcCastnenych zaujal prave svojim zaujimavym napadom ako
pomdct zivotnému prostrediu v obci a zaroven i romskej ko-
munite.

Verime, Ze priklad z Raslavic zaujme aj slovenské obce, ktoré
platia prili§ vela za odvoz odpadu, maju problém s Ciernymi
skladkami a vysoku nezamestnanost medzi romskou popula-
ciou.

Pogh |
Rozhovor televizie JOJ so starostom obce A. Lamancom v ramci
medialneho dria, ktory v obci usporiadali Priatelia Zeme - SPZ
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9. NAKLADANIE S BIOLOGICKY
ROZLOZITELNYMI ODPADMI
V REGIONE STAREJ LUBOVNE

Zaujmové uzemie, kde je vykonavané nakladanie s biolo-
gicky rozlozitefnymi odpadmi a separovany zber odpadov,
tvori regién okresu Stara Lubovna a severna ¢ast okresu
Kezmarok. Tento regién lezi v severozapadnej €asti vy-
chodného Slovenska, v PreSovskom samospravnom kraji,
vychodne az severovychodne od Vysokych Tatier.

Taburka ¢.8: Zakladné udaje o regione

Pocet miest Pocet
a obci obyvatelov fezicha
Okres Stara
Lubovna
mesta 2 20184
obce 42 30729 624 Kkm?
Okres Kezmarok m
mesta 1 2 341
obce 3 618
spolu 48 53 872

Prevazna Cast regidnu ma vidiecky charakter s prevlada-
jucim typom zastavby rodinnych domov. Nachadzaju sa
v flom i tri mesta — Stara Lubovna, Podolinec a SpiSska
Stara Ves.

Nakladanie s odpadmi v zaujmovom Uzemi vykonava firma
EKOS spol. s r. 0. Stara Luboviia. Je to obchodna spolo¢-
nost so 100 % majetkovou U¢astou mesta Stara Lubovna.

Firma vznikla 1. januara 1997. Je rozdelena na tri strediska:

-
R,
stavbe KBV (zdroj http://www.ekos-sl.sk)

Kontajnerové stojis

a. Stredisko odpadového hospodarstva, v ramci ktorého firma

zabezpec€uje nasledovné aktivity:

» prevadzka skladky komunalnych odpadov a drobnych
stavebnych odpadov,

+ odvoz komunalnych odpadov a drobnych stavebnych
odpadov,

» zber a preprava nebezpecnych odpadov,
» prevadzka separovaného zberu odpadov,
» odborné poradenstvo,

» zabezpecovanie informacénych aktivit.

b. Stredisko sklenikového hospodarstva a verejnej zelene,

v ramci ktorého firma zabezpecuje tieto aktivity:
» zakladanie a udrzba zelene,

+ starostlivost o mestsku zelen,

* navrhy projektov verejnej zelene,

+ predajna Cinnost (zahradnicke produkty).

c. Stredisko lesného hospodarstva, v ramci ktorého firma za-

bezpecuje tieto aktivity:
+ starostlivost o mestské lesy,
» pestovné lesné prace,

+ zakladanie lesnych $kolok.

Vyvoz kontajnerov na separovany zber (.zd}oj http://www. ekés-sl. sk)
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9.1. Zber komunalneho odpadu

V ramci projektu s nazvom ,TRIZUS* firma EKOS spol. s r. o.
zabezpecuje v zaujmovom Uzemi realizaciu separovaného
zberu jednotlivych zloziek odpadu vyprodukovanych obyvatel-
mi a podnikatelskymi subjektmi.

Realizaciou postupnych krokov v rokoch 1993 — 2006 boli
vytvorené dobré technické, technologické, personalne i mate-
rialne podmienky na efektivhe zabezpec€ovanie zberu vysepa-
rovanych zloziek komunalneho odpadu, a to tak od obyvatelov
ako aj od podnikatelskych subjektov.

Systém separovaného zberu odpadov je od obyvatelov zabez-
pe€ovany:

a. Donaskovym spésobom — obyvatelia donasajua nimi vyse-
parované zlozky komunalnych odpadov do zbernych na-
dob — Specialnych malo-objemovych kontajnerov, ktoré su
spravidla umiestnené vedl'a nadob na zmesovy komunalny
odpad. Tento systém je zavedeny v komplexnej bytovej za-
stavbe a v centralnych Castiach.

b. Odberom od domu — obyvatelia nimi vyseparované zlozky
komunalnych odpadov ukladaju do zbernych vriec (,RECY-
vrecia“) prislusnych farieb a zaplnené vrecia podla kalen-
dara zberu vykladaju pred svoj rodinny dom. Systém sa
vyuziva hlavne v individualnej bytovej zastavbe.

c. V zbernom dvore v Starej Lubovni, kde m6zu obyvatelia
doniest’ vyseparované zlozky komunélnych odpadov a pre-
bieha tam i vykup vybranych druhov odpadov.

Na separovany zber odpadov sa v sucasnosti vyuzivaju Styri
druhy farebne rozliSenych zbernych nadob a vriec:

a. ZIté — na zber plastov
b. zelené — na zber skla

¢. modré — na zber papiera a viacvrstvového kombinovaného
materidlu (t. j. Tetrapakov)

d. sivé — na zber kovovych obalov

Minimalne 2x do roka je zabezpecovany zber nebezpecnych
odpadov a objemnych odpadov.

V zaujmovom Uzemi sa nachadza skladka nie nebezpecnych
odpadov — ,Skalka“ v Starej Lubovni. Jej prevadzkovatelom je
tiez firma EKOS, spol. s r.o. Stara Lubovna.

e -
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Vrecia né separovany zber tesne pred vyvozom v zastavbe IBV
(zdroj http://www.ekos-sl.sk)

Neoddelitelnou sucastou spravneho fungovania separované-
ho zberu odpadov je sustavna a opakovana osveta obyvate-
lov, poskytovanie informacénych a propagac¢nych materialov,
komunikovanie s obyvatelmi prostrednictvom miestnych médii
— miesta TV, miestne noviny, miestne rozhlasové vysielania.

Firma EKOS, spol. s r.0. organizuje pravidelne 2x do roka
stretnutia s primatormi miest a starostami obci v regidne, kde
sa rieSia otazky spolo€nych programov odpadového hospo-
darstva a koncep&né a rozvojové rieSenia v oblasti nakladania
s odpadmi.

9.2. Nakladanie s biologicky
rozlozitelnymi odpadmi

Rovnako, ako to je pri zbere zmesového odpadu a vyseparo-
vanych zloZiek odpadov, aj biologicky rozloZitelnymi odpadmi
sa v zaujmovom Uzemi od roku 2008 zaobera firma EKOS,
spol. s r.o. Stara Lubovnia.

K UuspesSnému zaciatku nakladania s biologicky rozlozitelnymi
odpadmi vyrazne prispel i v su€asnosti realizovany projekt
.Zavedenie trvalo udrzatelného systému nakladania s biologic-
ky rozlozitelnymi odpadmi v regione Stara Lubovna“.

Cielom projektu je:

+ vytvorenie systému nakladania s biologicky rozlozitelnymi
odpadmi v sulade s legislativou v odpadovom hospodar-
stve,

+ obmedzenie rastu nakladov na odpadové hospodarstvo,
» zhodnocovanie biologicky rozlozZitelnych odpadov,

+ ZzlepSenie informovanosti a propagacie kompostovania.

Zberné miesta v obciach (zdroj archiv EKOS spol. s r.o.)




V zaujmovom Uzemi - v Starej Lubovni a v okolitych 46 ob-
ciach - je postavena filozofia zhodnocovania biologicky rozlozi-
telnych odpadov zo zelene prednostne na podpore domaceho
kompostovania a na fungujucom systéme siete obecnych
kompostovisk.

9.2.1. Podpora domaceho kompostovania

VSetky obce v regione sa snazia naucit’ svojich ob&anov, aby
prednostne kompostovali svoje biologicky rozlozitelné odpady
svojpomocne v domacich kompostoviskach. Na podporu tejto
¢innosti EKOS, spol. s r.o. Stara Lubovna zapozi€iava 3 za-
hradné drvie na elektricky pohon.

Za ucelom rozvoja doméceho kompostovania prebehla v regi-
onalnej televizii kampari na podporu kompostovania. Kampar
bola dalej podporena aj v regionalnej tlaci. Vo vSetkych ob-
ciach boli distribuované informaéné letaky. Pre Skoly a dal$ie
subjekty boli ponuknuté odborné prednasky.

V ramci spoluprace EKOS, spol. s r.o. Stara Lubovria so $kola-
mi maju Skoly moznost navstivit zberny dvor, kde im je posky-
tovany odborny vyklad o jednotlivych Einnostiach viazucich sa

na nakladanie s biologicky rozlozitelnymi odpadmi a informac-
nu kampari.

Ak si ob&an z akéhokolvek dévodu nekompostuje sam, ma
moznost doniest’ svoj nevyuzity biologicky odpad zo zelene

na obecné kompostovisko. V niektorych obciach boli za uce-
lom vytvorenia lepSich podmienok k odberu prebytoéného
biologického odpadu zo zelene od obyvatefov zriadené zberné
miesta, ktoré s umiestnené na verejne pristupnych priestran-
stvach.

9.2.2. Obecné kompostoviska

Materialové zhodnocovanie biologicky rozlozitelnych od-
padov z udrzby verejnej zelene miest a obci zaujmového
Uuzemia reprezentovanych Lubovnianskym regionalnym
zdruzenim sa realizuje systémom malych obecnych
kompostovisk s maximalnou roénou produkciou 10 ton
kompostu (podla zakona ¢. 223/2001 o odpadoch) - tzv.
» komunitné kompostovanie®.

0 B 1 oBECNE KOMPOSTOVISKO
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K tomuto UGcelu sa v regidne vybudovalo a vybavilo celkom 30
obecnych kompostovisk. Maximalna ro¢na kapacita 1 obecné-
ho kompostoviska je 30 ton biologicky rozlozitelného odpadu.
Roény potencial tychto kompostovisk je teda cca 900 ton
biologicky rozlozitelnych odpadov zo zelene, ktoré mézu byt
spracované na kvalitné organické hnojivo - kompost.

Obecné kompostoviska su zriadené v nasledovnych mestach
a obciach — Podolinec, Vy$né Ruzbachy, Nizné Ruzbachy,
Forbasy, Hniezdne, Litmanova, Jarabina, Hrani¢né, Spisska
Stara Ves, Lesnica, Velky Lipnik, Kamienka, Stara Lubovnia,
Chmelnica, Kolackov, Nova Lubovna (2x), Jakubany, Sulin,
Legnava, Maly Lipnik, Lubotin, Udol, Hromo$, Kozelec, Durko-
va, Plaveg, Sarigské Jastrabie, Orlov a Cir¢.

VSetky obecné kompostoviska maju jednotny charakter. Su
oplotené drétenym pletivom o vySke 160 cm s kovovou branou
o Sirke 4 m. Plocha nie je vodohospodarsky zabezpecena

a ma sklon maximalne do 5 %. Pbvodné prirodzené podlozie
bolo v pripade potreby vyrovnané a upravené valcovanim.
Okolo kompostoviska je ochranny rigol na odvedenie prebytoc-
nej vody z plochy kompostoviska. Plocha jedného obecného
kompostoviska je 400 m? (cca 20 x 20 m). Celé kompostovisko
je oplotené, uzamykatelné a oznacené informac¢nou tabulou.
Na informacnej tabuli su uvedené nasledovné informacie:

 druh prijimaného odpadu,
» prevadzkové hodiny a
+ prevadzkova kapacita.

Z vonkaj8ej strany obecného kompostoviska je okolo drote-
ného oplotenia vysadeny ,zivy plot®, ktory bude plnit esteticku
ako aj stabiliza¢nu funkciu z hladiska povrchovej erézie. Vo
vnutri sa nachadza uzamykatelna debna s ruénym naradim
pre obsluhu kompostoviska, konkrétne: vidly, lopata, krhla,
sud na vodu. Ku kompostovisku patri eSte plachta, ktora sluzi
na zakryvanie kompostovaného materialu a vozik.

—
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Pasova hromada prikryta textiliou (zdroj archiv EKOS spol. s r.o.)
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Otvaracie hodiny obecného kompostoviska su prispdsobené
verejnosti, vzdy podla potreby jednotlivych obci.

Kazdé obecné kompostovisko mé schvaleny prevadzkovy po-
riadok. Obsluhu kompostoviska zabezpecuje vySkolena obslu-
ha (jeden pracovnik prostrednictvom malych obecnych sluzieb
v kazdej obci).

9.2.3. Spbésob kompostovania na obecnych
kompostoviskach

Kompostovanie prebieha v pasovych hromadach, prispéso-
benych svojou velkostou pouzivanej technike (prekopavacu).
Vyska hromady méZe byt maximalne 1,2 m a §irka 2,0 m. Dizka
je zavisla na mnozstve pristupného kompostovaného materialu
a priestorovym moznostiam. MieSanie surovin prebieha podfa
vopred urenej a odskusanej receptury. Na kompostoviskach
sa kompostuje vyluéne rastlinny biologicky odpad prednostne

z obecnych ploch, parkov, verejnej zelene, cintorinov a pod.

Po zalozeni pasovej hromady je ta po cely as zakryta tex-
tiliou. Vynimku tvori len as, kedy sa vykonavaju jednotlivé
technologické operacie (prekopavanie, polievanie...).

Kazda obec, ktord ma zriadené obecné kompostovisko, si
zbiera biologicky rozlozitelny odpad zo zelene samostatne.
Ten nasledne zvaza a uklada na obecnom kompostovisku od-
delene, vzdy podla druhu odpadu. Vyskoleny kompost majster
kontroluje prijaty biologicky rozlozitelny odpad zo zelene pri-
vazany na obecné kompostovisko a organizuje jeho triedenie,
skladovanie a kompostovanie.

Rucne naradle ulozene % uzamknutej debni sa nachadza na kazdom
obecnom kompostovisku

Na zaklade prevadzkovej zmluvy pracovnici EKOS-u navstevuju
v pravidelnych intervaloch obecné kompostoviska a na zaklade
prieskumu a telefonickej dohody dodava potrebné sluzby.

Vychadzajuc zo vSeobecnych znalosti kompostovacieho pro-
cesu a potreby jeho monitoringu planuje manazér projektu
dalSie pracovné vykony. Priebeh kompostovania sa kontroluje
priebeznymi navstevami kompostovisk a meranim teplét.

Poradenstvo k prevadzkovaniu kompostovisk je pre obce za-
bezpec€ované bezplatne v ramci spoluprace. Naklady na dopra-
vu techniky a pracovny vykon hradia obce, pre ktoré sa aktivita
vykonava.

9.2.4. Pouzivana technika

V rdmci spominaného realizovaného projektu s nazvom ,Za-
vedenie trvalo udrzatelného systému nakladania s biologicky
rozlozitelnymi odpadmi v regiéne Stara Lubovna“ bola zakupe-
na technika potrebna k zabezpec€eniu kompostovania na obec-
nych kompostoviskach. Jedna sa o:

+ 3$pecialny nakladny automobil s mechanickou rukou a reta-
zovym nosic¢om velkoobjemovych kontajnerov,

* univerzalny manipulator s ALLU lopatou a vle€kou,

+ Stiepkovac Chipper 170 MTS pre spracovanie materialu
s priemerom do 170 mm,

+ samochodny prekopavac kompostu Backhus 14.28,
» bubnovy preosievac substratov NOVER.

Pokial obec potrebuje na obecnom kompostovisku vykonat
nejaku z technologickych operacii, ako su drvenie konarov,
mieSanie kompostu alebo preosievanie substratu, méze v ram-
ci projektu vyuzit sluzby firmy.

V praxi sa ukazalo, Ze Casové i pracovné vyuzitie techniky

je viac ako uspokojivé. Jedinym nedostatkom je sezénnost
prac pri kompostovani. V Uvode sezdny nastava vysoka
nérazovost objednavok na sluzby zo strany obci, €o je vzhla-
dom na mnozstvo obsluhovanych obecnych kompostovisk
naro¢né na organizaciu prac, optimalizovanie obsluznych
tras do obci a na pracovny €as. Tato skuto€nost sa odraza aj
v ekonomike kompostovania.

Prekopéavanie kompostu prekopavacom ..Backh.us 14‘58 (zdro http://
www.davos.cz)




9.2.5. Ekonomika kompostovania a vyuZitie
kompostu

Na zabezpecenie techniky potrebnej na kompostovanie, vy-
budovanie 30 obecnych kompostovisk a informaénd kampan
ziskalo v roku 2008 Lubovnianske regionalne zdruzenie miest
a obci dotaciu vo vyske 56 424,- EUR (cca 17 mil. SK).

Realne naklady na zhodnocovanie biologicky rozlozitelnych
odpadov na obecnych kompostoviskach sa pri minimalnom
pouziti mechanizacie pohybuju na urovni 30,00 — 35,00 EUR
na 1 tonu kompostu. Na zhodnotenie 1 tony BRO je prepo-
¢itany ¢asofond od 3,5 do 8 hodin v zavislosti na pouzitej
mechanizacii.

Skompostovanie biologicky rozlozitelnych odpadov na obec-
nych kompostoviskach trva priemerne 6 mesiacov. Vysledny
produkt — kompost je priebezne vyuZivany pri udrzbe verejnej
zelene alebo je odoberany obyvatelmi obce.

9.3. Plany do buducnosti

Nadstavbou vy3Sie popisaného systému podpory domaceho
kompostovania a obecnych kompostovisk bude po jej dobu-
dovani mestska kompostaren v Starej Lubovni. Bude mat
regionalny vyznam a kapacitne pokryje mnozstvo biologickych
odpadov, ktoré nie su inak v regione rieSené.

Pripravovana kompostaren bude spracovavat nadbyto¢nu
produkciu z obecnych kompostovisk a separovane zbierany
kuchynsky a reStauracny biologicky odpad z domacnosti

z komplexnej bytovej zastavby a od pravnickych oséb a fyzic-
kych os6b -podnikatelov.

Vyzbierany biologicky odpad sa bude zhodnocovat kom-
postovanim v pasovych hromadach na vodohospodarsky
zabezpecenej volnej ploche s vyuzitim najmodernejSich po-
stupov a technoldgii v regione. K tomuto uéelu bude vyuzi-
vana i technika, ktora sa v sucasnosti pouziva na obecnych
kompostoviskach.

Kuchynsky a reStauraény biologicky odpad prejde eSte pred
samotnych procesom kompostovania hygienizaciou v uzav-
retom fermentore s automatickym priebeznym zaznamenava-
nim teploty.

Drvenie biologického odpadu na drvici Wilibald (zdroj: archiv EKOS
spol. sr.o0.)
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Kapacita mestskej kompostarne bude 1 000 ton biologického
odpadu rocne.

Technolégia kompostarne sa bude skladat z:

* hygienizac¢nej jednotky,

+ pasovych dopravnikov,

« stacionarneho mieSacieho vozu,

* ¢elného nakladaca,

* boéného prekopavaca,

» klimatizovaného skladu na BRO,

 drvi¢a kuchynskych odpadov,

+ drvi¢a drevnej hmoty Wilibald Minimax 2000,
* bubnového separatora SEKO.

Biologicky odpad sa bude na kompostaren zvazat' v ozna-
¢enych velkokapacitnych kontajneroch. Presnu evidenciu
na kompostarni zabezpe¢i mostova vaha.

Predpokladana doba kompostovania biologického odpadu sa
vzhladom na klimatické podmienky a zvolenu technolégiu od-
haduje na 3 mesiace.

e s

Preosievanie kompostu na bubnovom preosie.vaéi NOVER (zdroj:
archiv EKOS spol. s r.o.)
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10. PRIATELIA ZEME - SPZ

Priatelia Zeme - SPZ pbsobia od roku 1996 ako neziskoveé
obcianske zdruzenie, chraniace Zivotné prostredie a prirodu
na Slovensku, aj v eur6pskom kontexte.

Zameriavaju sa na 2 témy:

* minimalizacia znecistovania prostredia odpadmi
» toxické latky.

Okrajovo sa venuju aj podpore udrzatelnych rieSeni dalSich
ekologickych problémov a ich ekonomickym a socialnym su-
vislostiam.

Pracuju na zastavovani ¢innosti Skodlivych pre ludi a prirodu,
ale hlavne vytvaraju a realizuju pozitivne udrzatelné rieSenia
v prospech buducich generacii a ostatnych foriem Zivota.

Priatelia Zeme - SPZ su nezavisli na akejkolvek vlade, strane,

politickych &i skupinovych zaujmoch.

Etické zasady

Priatelia Zeme - SPZ veria, Ze:

» ludské konanie by malo vychadzat z ucty k vSetkému zivo-

tu, ktory by nemal byt zbyto¢ne ni¢eny

» [udska spolo¢nost sa méze rozvijat iba v ramci obmedze-
nych prirodnych zdrojov, €o dnes znamena potrebu znizit
spotrebu surovin a znecistovanie

* namiesto jednostranného zamerania na ekonomicky rast,
ktory ignoruje ekologické a socialne naklady, je potrebné

zamerat' sa na kvalitu Zivota ludi a ochranu Zivota na Zemi.

Ochrana Zivotného prostredia a naplifianie potrieb fudi st
prepojené, idu ,ruka v ruke*

» kazdy ma pravo na primerané zabezpecenie potrieb a bez-

pecné, zdravé Zivotné prostredie

» kazdy ma pravo na pristup k rozhodovaniu a posudzovaniu

vplyvov zamerov, €innosti z hladiska Zivotného prostredia
a zdravia

Priatelia Zeme - SPZ na informacnych stankoch v ré6znych mestach
Slovenska poskytuju obéanom mnoZzstvo informacii o odpadoch

Spbsoby prace

informovanie a vzdelavanie (informa¢né kampane, odborné
seminare, Skolenia, prednasky...)

vedenie koncepénych kampani pre zastavovanie Skodli-
vych €innosti

pomoc obciam a mestam v znizovani mnozstva odpadov,
pri rozvoji triedeného zberu odpadov a ich zhodnocovani

realizacia pilotnych projektov, ktoré prezentuju trvalo udrza-
telné rieSenia (napr. triedenie, kompostovanie, recyklacia,
zniZzovanie mnozstva odpadov)

pomoc ob&anom a samospravam dotknutym zamermi,
ktoré by mohli znecistovat ich zivotné prostredie, hajit ich
pravo na zdravé prostredie

vyskum, monitoring, vypracovanie odbornych analyz
realizacia praktickych environmentalnych akcii

praca na legislativnych zmenach

Financovanie

Priatelia Zeme - SPZ maju striktné pravidla pre zachovanie
nezavislosti a etiky prace:

neprijimaju prostriedky od znecistovatelov Zivotného
prostredia,

od spolo¢nosti poSkodzujucich prirodu, nereSpektujucich
fudské prava,

ani od $tatnych organov SR.

Aktivnu, materialnu a finanénu podporu prijimaju od individual-
nych podporovatelov - fudi ako ste V. TaktieZ od nezavislych
nadacii, malych podnikatelov. Zdroje si v malej miere vytvaraju
aj vlastnou ¢innostou.

Priatelia Zeme - SPZ pomahajii s vystavbou skolského
kompostoviska v Palarikove




Medzinarodné aktivity

NajvyznamnejSie ¢lenstvo Priatelov Zeme - SPZ v medzi-
narodnej organizacii predstavuje praca v asociacii environ-
mentalno-socialnych organizacii Priatelia Zeme Slovensko.
Prostrednictvom nej sme ¢lenom Friends of the Earth_Inter-
national (FoEl), najvacSej federacie ekologickych organizacii
na svete, pdsobiacej v 71 krajinach.

Tiez sme ¢lenom:

¢ International POP’s Elimination Network (IPEN) - me-
dzindrodna siet’ 350 zdravotnickych, environmentalnych,
spotrebitel'skych organizacii a odbornikov zo 65 krajin, pre
eliminaciu toxickych perzistentnych organickych chemikalii.

¢ Health Care Without Harm (HCWH) - koalicia 443 orga-
nizacii, prevazne zdravotnickych pracovnikov, z 52 krajin,
pracujucej na ochrane zdravia ludi prostrednictvom mini-
malizacie poskodzovania zivotného prostredia zo strany
zdravotnej starostlivosti.

* European Environmental Bureau (EEB) - federacia viac
ako 140 obcianskych organizacii v Eurépe na ochranu
Zivotného prostredia, zamerana na zlepSenie legislativy
a stratégii EU smerom k environmentalnej udrzatelnosti.

* Global alliance for incinerator alternatives_(GAIA) - ko-
alicia mimovladnych organizacii a expertov pre CistejSie
alternativy namiesto spalovni odpadov.

Ponukaju obciam a mestam
odbornu pomoc

» poradenstvo v oblasti odpadového hospodarstva

* vypracovanie programov na znizovanie mnozstva zmeso-
vych komunalnych odpadov

* vypracovanie programov na rozvoj domaceho a komunitné-
ho kompostovania

» pomoc pri zriadovani obecnych kompostovisk

4 o, :
Priatelia Zeme - SPZ pripravuji a realizuju exkurzie a Dni
otvorenych dveri pre zastupcov samosprav
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pomoc pri vypracovani alebo posudenie projektov separova-
ného zberu, zbernych dvorov, kompostovania a kompostarni

pomoc pri vybere techniky a technoldgii na triedeny zber
a kompostovanie

posudenie a optimalizacia systémov separovaného zberu
a kompostovania

vypracovanie podkladovych Studii pre projektové dokumen-
tacie

prakticki pomoc pri zavadzani separovaného zberu odpa-
dov a kompostovania

poradenstvo a pomoc v rieSeni nelegalneho nakladania
s odpadmi

prednasky a Skolenia pre Skoly, verejnost, samospravy, od-
bornych pracovnikov...

pomoc pri realizacii alebo planovani informaénych kampani

vypracovanie, tla€ informacénych materialov / predaj uz vytla-
¢enych materialov partnersku spolupracu na projektoch...

Priatelia
Zeme
SPz

Kontakt

Postova adresa: Priatelia Zeme - SPZ,
P. O. BOX H - 39, 40 01 Kosice

Kancelaria: Alzbetina 53, KoSice
Tel./Fax: 055/677 1677
Mobil: 0903 77 23 23
E-mail: spz@priateliazeme.sk
Internet: http://www.priateliazeme.sk/spz
Bankové spojenie: 4350054728/3100, VOLKSBANK
Slovensko, a. s., pobocka Kosice
Pravna forma: obcianske zdruzenie
ICO: 35529 261

Priatelia Zeme - SPZ organizuju odborné seminare a Skolenia
0 odpadovom hospodarstve




KOMPOSTOVANIE V MESTACH A OBCIACH



eea’™y  norway
grants grants_@.

iceland liechtenstein norway

ekoPolis

Tato brozura je vydana v ramci projektu ,Od triedenia
k minimalizacii odpadu®, ktory je spolufinancovany

z finanéného mechanizmu EHP, Nérskeho finanéného
mechanizmu a Statneho rozpoctu Slovenskej republiky.

0 g

KOMPOSTOVANIE
V MESTACH
A OBCIACH

Priklady z praxe

Autori: Mgr. Lenka Beznakova, Branislav Morok

Vydali: Priatelia Zeme - SPZ
P. O. BOX H-39, 040 01 KoSice
Tel./fax: 055/ 677 1 677
e-mail: spz@priateliazeme.sk

http://www.priateliazeme.sk/spz

Datum vydania: november 2010

Priatelia
Zeme
SPz




